Tér és Tdrsadalom 36. évf., 2. szdm, 2022 https://doi.org/10.17649/TET.36.2.3420

TANULMANYOK / ARTICLES

A GPS-es navigacié vegyes terei
Hybrid spaces of satellite navigation

BERGER VIKTOR

BERGER Viktor: egyetemi adjunktus, Pécsi Tudomdnyegyetem, Bolcsészettudoményi
Kar, Tarsadalom- és Médiatudomdnyi Intézet, Szocioldgia Tanszék; 7624 Pécs, Ifjusag
Utja 6.; berger.viktor@pte.hu; https://orcid.org/0000-0002-1263-6722

KULCSSZAVAK: térérzékelés; mediatizdcid; térelmélet; hibrid terek

ABSZTRAKT: A tirsadalmi élet mediatizdcidja a mindennapi gyakorlatok sokasdgét for-
malja at, igy a gyalogos és a gépkocsis utkeresést is. A mozgasok mediatizaciéjanak 4tfo-
g6, tobb tertiletet érint6 folyamatdbdl a tanulmény a GPS-es navigécids eszkdzok széles
kor(i hasznélatdra és hatdsara fékuszdl. Amidta terjed a mitholdas navigdcids rendszerrel
ellatott navigécids eszkdzok hasznélata, azéta novekszik - mind a kdznapi beszédben,
mind a zsurnalisztikai {rdsokban, mind a tudomdanyos publikdcidékban - az aggodalom a
rendszeres hasznélat vélt/valds negativ kdvetkezményeit illet8en. A GPS-es navigacié
hatdsait kézéppontba 4llité empirikus kisérleti kutatdsok arra az eredményre jutottak,
hogy a mitholdas navigécids eszk6z6k hasznélata rontja a térbeli tdjékozédSképességet, a
térérzéket, a téri memdriat. Az e kutatdsokban széles kdrben osztott elméleti értelmezés
szerint a GPS-es eszkdzok hatdsdra meglazul, felszinessé vélik a térbeli kérnyezethez
fliz8d8 viszony.

A tanulmény az érzékelés fenomenoldgidjéra és a vegyes terek elméleteire alapoz-
va amellett érvel, hogy a GPS-es navigacidt nem elégséges pusztan a fizikai kdrnyezethez
fliz8d8 viszony meglazuldsaként, a téri viszonyokbdl valé kidgyazddasként értelmezni. A
tanulmdny alternativ elméleti értelmezést javasol, mely arra helyezi a hangsulyt, hogy a
mozgas mediatizdlédddsa egyuttal azt is jelenti, a GPS-es eszkozok dltal a felhaszndldk ak-
tivan 4j kapcsoléddsokat hoznak 1étre hibrid terekhez, melyekbe szamos szdllal aktivan
beleszévik magukat.
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ABSTRACT: The mediatisation of everyday life leads to the transformation of a wide array of
everyday practices including driving and walking. The paper focuses on the effects of drivers’ and
pedestrians’ growing reliance on GPS enabled navigation systems as a major component of a more
general process of the mediatisation of mobilities. From everyday conversations to newspaper
articles to scientific papers, the dissemination of GPS navigation gave rise to concerns that
excessive use of satellite navigation would lead to negative consequences. Several studies,
characterized by experimental methodology and cognitivist assumptions, have analyzed the effects
of satellite navigation on users. These studies have a common theoretical and conceptual
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background and apply similar research methods, and they came to results pointing in the same
direction. According to them, using digital navigation tools cause the deterioration of the sense of
space, spatial orientation, and spatial memory.

Beyond cognitivism there is a further theory that is influential in the interpretation of the
results. According to this dominant theoretical interpretation, over-reliance on GPS navigation
leads to disengagement from space and physical surroundings and therefore loss of meaning. This
theory of disengagement from space is, however, far from the cognitivist approach as it has its
roots in a particular philosophy of technology. The theory of disengagement from spaces was
formulated not in the context of modern urbanized societies but with regards to Inuit travellers in
the Arctic whose younger generations began to increasingly rely on satellite navigation while
gradually abandoning their traditional navigation methods. This theory is based on a thorough
study of Inuit travellers, however, several of its theoretical assumptions prove to be problematic.
Therefore, there is a need of an alternative theoretical interpretation of driving and walking with
GPS navigation.

Based on the phenomenology of perception, the paper proposes the engagement with hybrid
spaces as the alternative theoretical interpretation. Persons using satellite navigation construct a
hybrid space for themselves involving material elements of their physical surroundings and
‘virtual’ elements provided by the screen of their device. Results of experimental studies should not
be neglected, it is certainly true that, while engaging with hybrid spaces, awareness of the physical
surroundings, to a certain degree, weakens. But at the same time actors learn to actively engage
with the hybrid space of GPS navigation. They experience new sensations and develop novel senses.
Processes of disengagement from physical spaces are counterbalanced by active engagements with
the hybrid space of GPS navigation. In late modern societies, by using a variety of media and
devices, there are multiple ways of creating hybrid spaces of which the situation of satellite
navigation is only one example. The hybridization of wayfinding is part of the overarching process
of mediatization.

Bevezetés

Egyesek heves érzelmekkel teljesen elutasitjak, masok akkor is bekapcsoljak, ha
csupdn a sarki fiszereshez mennek, megint masok csak hellyel-kozzel hasznaljak.
A miholdas navigacids rendszerekkel, avagy a koznyelvi elnevezése szerinti
,,GPS”-szel! kapcsolatban szinte mindenkinek hatarozott elképzelései vannak:
egyesek kdrosnak tartjdk és ezért elutasitjdk, masok nem biznak a sajat térbeli
orientdcids képességeikben, s emiatt szinte mindig hasznéljék, és vannak olya-
nok, akik kiilonbsz8 ardnyokban el8nyeit és hatranyait latjdk. A kérdés a min-
dennapi cselekv8kon tdl is széles figyelmet valtott ki - példaul az djsagirdk
kdrében, akik beszdmolnak az olyan szenzicids esetekrdl, amikor valaki a GPS
utasitdsait vakon kdvetve okozott balesetet, vagy a tuddsok kézott, akik példdul a
mitholdas navigéacié térbeli tajékozédSképességre gyakorolt hatdsait firtatjak. Az
aldbbi tanulmany arra tesz kisérletet, hogy kdrbejarja, milyen hatassal van és ho-
gyan értelmezendd a GPS-es navigacié a felhaszndlék térélménye szempontjabdl.

A digitalis navigacids eszk6zok haszndlata a tdrsadalmi vildg 4ltalanos me-
diatizal6ddsi folyamatanak képezi részét. A mediatizacié arra utal, hogy a késé
modern tarsadalmak szinte minden életteriiletét és tevékenységi formdjat mé-
lyen 4thatjék és formaljék a kiilonféle médiumok és infokommunikécids techno-
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16gidk (Couldry, Hepp 2017; Hepp 2019). Couldry és Hepp ezzel 6sszefiiggésben
egyenesen mély mediatizaciérdl beszél, mivel a mediatizacid olyan mindent 4tha-
t6 folyamat, amely mélyen behatol minden élettertiletre, a jelen embere a média-
sokasdgban (media manifold) él (Couldry, Hepp 2017, 3.3 fejezet; Hepp 2019). Az
életvildg mediatizdléddsa sokrét(i folyamat, mely az olyan latszdlag kevésbé ké-
zenfekvd teriiletekre is behatol, mint az autézas (Hepp 2019, 6.) vagy a gyalogos
kozlekedés. A miholdas navigacids eszkozok és alkalmazdsok, mas technikai
megoldasok mellett, ugyancsak részesei a mozgdsok mediatizalédasi folyamata-
nak.2 A GPS-es navigdcié a mozgasok mediatizalddasi folyamatdnak egyik elindi-
téja volt, s mind a mai napig egyik fontos részfolyamata, igy kitiintetett figyelem
illeti meg. A GPS-es navigécié el6térbe helyezésével a tanulmany technoldgia-
centrikus néz8pontot vesz fel, vagyis nem csupan egy mozgdsi formara koncent-
ral, hanem a mitholdas navigécid leginkabb két kozlekedési forma, a vezetés és a
gyaloglds kapcsan kertiil teritékre, mivel e két forma érinti a legszélesebb tomege-
ket az urbanizalt tarsadalmakban.’

Az auté és az autdzéas legkésdbb az j mobilitdsi paradigma (Sheller, Urry
2006)* hajnala 6ta fontos tdrsadalomtudoményi témdnak szdmit (Sheller, Urry
2000), és ez a megkozelités immdr az autdé(zds)rél sz616 hazai irodalomban is
megjelent (Berger 2016; B4di 2016; Csizmadia 2021a,b; Lados, T6th 2019; Pathy
2021a, b; Téth 2019, 2021a, b; Smahé 2021). A kutatdsok alapos elemzés alé vették,
hogy miként épiil fel a vezetdk tere (Pearce 2017), s hogy e tér felépiilésében mi-
lyen szerepet jatszanak a kiilonféle hangok (Bull 2004) vagy érzelmek (Sheller
2004). Autét és vezet8jét ebben a kontextusban gyakran egyfajta hibrid entitas-
ként vagy sszerendez8désként (assemblage)® értelmezik (Dant 2004). A gyalog-
las - hasonldéan a vezetéshez - szintén az j mobilitasi paradigma fontos témdja,
melyet sokféle néz8pontbdl elemeztek. Mind a vezetés, mind a gyaloglds kapcsan
sziilettek olyan frdsok, amelyek a digitélis technoldgidkat és a GPS-es navigaciét
az Uj mobilitasi paradigma keretében vagy azzal rokon szellemben értelmezték
(Brown, Laurier 2012; Holton 2019; Laurier, Brown, McGregor 2016; Leshed et al.
2008), ugyanakkor a GPS-es vezetés vagy a gyaloglds térélményének 4tfogd elmé-
leti értelmezésére ez idaig nem keriilt sor.

A tanulmény kdzéppontjdban az a kérdés 4ll, hogy miként alakitja at a GPS-es
navigécid a terekhez fliz8d8 viszonyt, s kiilondsképpen az, hogy vajon megfeleld
keretet ad-e a valtozds értelmezésére a kidgyazédas elmélete, mely azt hangsi-
lyozza, hogy a mitholdas navigaci6 hatdséra a felhasznaldk kidgyazddnak az ket
koriilvevd fizikai kornyezetekb8l. A GPS-es navigaci6 és a terek megélésének
Osszefliggésében szerencsére viszonylag jelent8s szdmu empirikus kutatas all
rendelkezésre, {gy hasznosabbnak tlinik a mar meglévd eredmények értelmezé és
elméleti kiértékelése, mint egy tjabb, de sziikségszerlien korlatozott hatékord
empirikus kutatds elvégzése. Ez sziikségessé teszi a témdval foglalkozd kutatasi
eredmények és elméleti interpretacidk szimbavételét és kritikai szintézisét. A ta-
nulmény szemléleti alapjat a Maurice Merleau-Ponty-féle testi fenomenoldgia, a
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relaciondlis térszocioldgia és a vegyes terek elméletei adjék. MielStt azonban e
fogalmisag talajdn é4llva sor keriilne a kritikai szintézisre, sziikséges a meglévd
kutatdsokat a sajat terminolégidjuk alapjan szemiigyre venni, hogy aztdn a hia-
nyosséagaikra, vakfoltjaikra a fenomenoldgiai és térelméleti megfontoldsok alap-
jan lehessen felhivni a figyelmet.

Els§ 1épésként a GPS-hasznélat hatasaira fokuszalé empirikus kisérleti kutat4-
sok eredményeit ismertetem. Mivel a miiholdas navigacié cimkéje valéjaban kiilon-
nem elemekre utal, az attekintés - mar csak terjedelmi korlatok miatt is - nem
vonatkozhat minden navigaciés mddra. Az aldbbiakban elsGsorban azokra az empi-
rikus kutatdsokra Gsszpontositok, amelyek az utébbi évtizedben uralkodéva valt
GPS-hasznélati mddot vizsgéljak (vizudlis megjelenités, nem madartévlati, hanem a
vezetd szemsz3gét képviseld megjelentités, valamint sematikus kétdimenzids utca-
kép).6 Ezt kovetden az eredmények atfogd értelmezési kereteként szolgald kidgya-
zédéselméletet rekonstrudlom, mely szerint a GPS felszinessé teszi a fizikai kor-
nyezethez f(iz6d8 kapcsolatot. Ezen elmélet tobb kvalitativ kutatds fényében is
problematikusnak mingsiil. Ezutdn amellett érvelek, hogy a téri kidgyazddas elmé-
lete egyoldaltan interpretélja a jelenségkort, és hogy az észlelés Maurice Merleau-
Ponty (4ltal ihletett) fenomenoldgidja és a hibrid terek elmélete alapjan mélyebben
tudjuk megérteni a GPS-szel 4titatott mediatizalt terek jellegét. Mivel a téma tobb
tudomanytertilet érdeklédését felkeltette, az alabbi tanulmany némileg interdisz-
ciplindris jelleg(i, ugyanakkor a szemléleti egységesités irdnydba mutat azzal, hogy
a valtozatos teriiletekrdl érkez8 eredményeket az észlelés fenomenoldgidja és a me-
diatizacié elmélete alapjan értelmezi.

A GPS-es navigaci6 hatésai a kisérleti kutatdsok fényében

A mozgasok mediatizalt formdjat képviseld GPS-es navigacid térélményének ér-
telmezése érdekében elengedhetetlen a témdval foglalkozé empirikus kisérleti
vizsgalatok eredményeinek szdmbavétele. A GPS-hasznélat hatasainak vizsgélata
interdiszciplindris vallalkozas valahol a féldrajztudomany, a kognitiv pszicholé-
gia, a kdrnyezetpszicholdgia, a kognitiv tudomany, a neuropszicholdgia vagy az
emberek és szamitégépek interakcidjara fékuszalé kutatdsok (human-computer
interaction) metszéspontjaban. Annak ellenére azonban, hogy a kutatdsok tobbfé-
le tudomanyhoz kt8dnek, a kérdésfeltevésben, az alapul vett elméleti megkoze-
litésekben és a konceptualizdldsban mutatkoznak kozds vondsok, ahogyan az
eredmények is viszonylag egybecsengenek. E kutatdsok kérdésfelvetése hasonld,
mivel arra kérdeznek ra, hogy milyen hatassal van a GPS-es navigacié haszndlata
a térbeli orientdcid és a téri tudds elsajatitdsdra (Gramann, Hoepner, Karrer-
Gauss 2017; Miinzer et al. 2007; Ben-Elia 2021), a téri tanuldsra és viselkedésre
(Ishikawa et al. 2008), a felhasznalék ttvonalkeresésére és téri emlékezetére
(Ishikawa 2016), kognitiv térképeire és téri tuddsira (Burnett, Lee 2005), naviga-
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lasi képességeire (Fajnerova et al. 2018), kdrnyezeti tanuldsi képességeire
(Ruginski et al. 2019).

A kisérleti kutatdsok az elméleti irdnyultsdg szintjén is rokonsagot mutat-
nak, mely a kognitivista orientdciét jelenti. Eszerint az idegrendszernek és az
agynak kiilonféle eréforrasokat kell allokdlnia a mindennapi tevékenységekre, a
test orientacidjara és a tudati miiveletekre, amit érvényesnek tartanak az dGtvo-
nalkeresési (wayfinding) és ttvonalkévetési (route following) tevékenységgel 8ssze-
fiiggésben is. A GPS-es navigdcié hatdsait épp azzal Gsszefliggésben kivanjdk
értelmezni, hogy a képernydre tekintgetés és az onnan szdrmazd informécidk ér-
telmezése milyen mértékben koti le a test er8forrasait, és hogy emellett milyen
mértékben engedi meg a téri tanuldst és a téri orientacid fejlédését. A téri tudds
konceptualizdldsdban kdz3s kiindulépont Siegel és White (1975) felfogédsa a téri
tudds fajtairdl és a téri tanuldsi folyamatokrdl. Szerintiik alapvet8en hdrom téri
tudds és haromféle tanulasi folyamat létezik (mind a gyermekek fejlédése, mind
az uj kérnyezetet tanulé felndttek esetében). Az elsd 1épés a téri tdmpontok
(landmark) megtanuldsa, melyek fontos tdjékozéddsi pontokat jelentenek (épit-
mények, keresztez8dések, egyéb térbeli elrendez8dések). Mdsodsorban a cselek-
vk utvonalszer(l tuddsra (route knowledge) tesznek szert, amely a tdmpontok
sorozatdnak és az egyes tdmpontokon teendd cselekedetek’ ismeretét jelenti a
cselekv8 mozgéasanak foldkdzeli perspektivajat kovetve. A téri tudas legmagasabb
fokti formdjaként az attekint8 vagy konfiguracids tudést (survey/configurational
knowledge) tartjdk szdmon, amely a teret immdr nem pusztan téri tdmpontok vagy
utvonalak halmazaként fogja fel, hanem téri 6sszképz8dményként, mintegy ma-
dartavlatbdl. E tudds az értelmezés szerint hatékonyabbd teszi a mindennapi na-
vigaldst, mivel lehet6vé teszi Uij Gtvonalak létrehozdsit vagy ismert utvonalak
lerdviditését (Siegel, White 1975, 23-25.). A hdrom tudés kozti viszonyt Siegel és
White eredetileg egymadsra épiiléként és hierarchikusként képzelte el, vagyis az
utvonalszer( tudds a tdmpontok, az 4ttekinté pedig az Gtvonalak és a timpontok
ismeretében épiilhet fel. Az id8beli egymdsutanisdg gondolatit manapsag vitat-
jak, tobben frnak arrdl, hogy e tudasformak egymdssal parhuzamosan fejlédnek
(Aginsky et al. 1997; Burnett, Lee 2005, 408.; Ishikawa 2021, 107-108.; Kim, Bock
2021; Vandenberg 2016, 21.), ugyanakkor a hdrom tudéstipus meglétét nem von-
jak kétségbe, és implicite az attekintét tartjdk a legkomplexebb tudésnak.

A téri tuddsrdl sz4l6 elméletet a gyakorlatba tiltetve, a kognitivista kisérleti
kutatésok kisérleti csoportra és kontrollcsoportra osztjak a résztvevéket, az el8b-
biekhez tartoznak a GPS-es navigaciét haszndldk, az utébbiakhoz azok, akik kdz-
vetleniil vagy hagyomdanyos térképek alapjan szereznek tapasztalatot a terekrdl.
A résztvevdk lehetnek gyalogosok vagy autévezetSk, a kisérleteket pedig vagy va-
16s vérosi terepeken (Ahmadpoor, Smith 2020; Ben-Elia 2021; Briigger, Richter,
Fabrikant 2019; Dillemuth 2005; Dickmann 2012; Goktiirk, Pakkan 2013; Huang,
Schmidt, Gartner 2012; Ishikawa et al. 2008; Ishikawa 2019; Miinzer et al. 2006;
willis et al. 2009), vagy laboratériumokban, virtudlis kdrnyezetben végzik
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(Burnett, Lee 2005; Chen, Li 2020; Fenech, Drews, Bakdash 2010; Gardony et al.
2013; Ruginski et al. 2019; Dahmani, Bohbot 2020; Hejtmanek et al. 2018; Parush,
Berman 2004; Parush, Ahuvia-Pick, Erev 2007). A kisérleti és a kontrollcsoport
tagjainak a kisérlet dltal meghatdrozott kérnyezetben navigacids feladatokat kell
végrehajtaniuk, a két csoport teljesitményét utdlag kiilonbsz8 mérbszamokkal
Osszehasonlitjdk. A navigacids teszt utdn a résztvevékre tovabbi kérdések és fel-
adatok varnak, amelyekkel a timpontokra vonatkozd, az Gtvonalszer( és a konfi-
guracids téri tuddsukat mérik fel és hasonlitjak dssze.

Az elméleti keret, a konceptualizacid, a mérési mdédszerek mellett az ered-
mények is egy irdnyba mutatnak.® Hejtmének és szerz8tarsai (2018) szerint azok,
akik térbeli orientdcids képességeiket illetéen bizonytalanok, gyakrabban és in-
tenzivebben tdmaszkodnak a GPS-navigaciéra. Ruginski és munkatdrsai (2019)
emellett azt is hangstlyozzak, hogy a GPS-haszndlatnak ugyan van negativ hata-
sa a téri tanuldsi képességekre, de nem kozvetleniil, hanem a mentalis transzfor-
macids képességek kdzvetitésével (melyre viszont kdzvetleniil negativan hat).
Burnett és Lee (2005) kutatdsdban a hagyomanyos térképeket hasznaldék utdlag
tobb téri tdmpontot tudtak felidézni, jobban emlékeztek a sorrendjiikre (Gtvonal-
szer(i tudds) és komplexebb szabadkézi térképeket rajzoltak (4ttekint8 tudds).
Ishikawa és szerz&tarsai (2008) kutatdsdban a GPS-t hasznalSk rosszabbul teljesi-
tették a navigdcids feladatot, és utdlag topografiailag pontatlanabb térképeket
rajzoltak, mint a kontrollcsoport tagjai. Ishikawa és Takahashi kutatédsa arra is
felhivta a figyelmet, hogy a turn-by-turn navigaciét kinalé alkalmazdsok felhasz-
naléi rosszabbul emlékeztek a kdrnyezetiikben 1évé téri tdmpontokra, mivel vi-
szonylag sokat nézték a késziilékiiket, mig a papiralapu térkép hasznéléi jobban
figyeltek a kdrnyezetiikre (Ishikawa, Takahashi 2013, 25.; Ishikawa 2016, 127.).
Ahmadpoor és Smith kutatdsukban mobil navigaciét hasznald és anélkiil kozleke-
d§ gyalogosokat hasonlitottak Gssze: az el8bbiek éltal rajzolt térképek szegénye-
sebben reprezentaltdk a bejart fizikai kérnyezetet, mint a sajat tapasztalatukbdl
tanuldk térképei. Emellett, ha valamely téri tdimpont nem déntési pontokon he-
lyezkedett el (ahol a tovdbbhaladés irdnyérdl kellett tdjékozddni), de kdzvetleniil
észlelhetd volt az ttvonalon valé haladds sordn, akkor e téri tdmpontokra a GPS-es
navigacidt hasznaldk lényegesen rosszabbul emlékeztek, mint a kdzvetlen tapaszta-
lati csoport tagjai, mivel 8k a dontési pontok kozott is folyamatosan ellendrizték,
hogy helyes irdnyba tartanak-e (Ahmadpoor, Smith 2020). Miinzer és munkatar-
sai kisérletében a GPS-t haszndld csoport tagjai jé Utvonalszer(, 4m gyenge atte-
kintd tuddsra, ezzel szemben a hagyomdanyos térképpel tdjékozéddk szinte
tokéletes Utvonalszer(i és megfelel§ 4ttekint8 tuddsra tettek szert (Miinzer et al.
2007). Dickmann (2012) a navigacids feladat uténi térképrajzolasi tesztek eredmé-
nyei alapjan arra jutott, hogy azok, akik a hagyomanyos térképek segitségét ve-
szik igénybe, részletesebb és precizebb mentalis térképeket alkotnak az 4j kor-
nyezetrdl, kisebbek az utvonalak torzitdsai és tobb téri timpontot ismernek fel.
Ben-Elia (2021) autévezetési kisérletében mind a kisérleti, mind a kontrollcsoport
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tagjai sikeresen eljutottak a célponthoz, 4m a GPS-navigaciét hasznéldk pontatla-
nabb (tdmpontszer(, Utvonalszer és 4ttekint®) téri tuddsra tettek szert az ut fo-
lyaman, mint az Gtvonalat el8zetesen térképrél tanulméanyozd vezetSk. Ezt arra
vezette vissza, hogy mig a hagyomdnyos térkép haszndlata az 4ttekint tudést
fejleszti, addig a GPS-navigécié alapvet8en passzivabb Gtvonalszer( stratégiat
mozgdsit (Ben-Elia 2021).

Kiilon - 4m szdmszerileg nem népes - csoportot alkotnak azok a kutatasok,
amelyek a GPS-hasznélat id8beli hatésait is vizsgélni kivdnjék. Ishikawa (2019)
kutatdsa szerint a tartés GPS-haszndlat rontja a téri tanuldsi képességeket, és
nemcsak az olyan helyzetekben, amikor az emberek miiholdas navigacids eszkozt
hasznalnak, hanem akkor is, amikor hagyomanyos térképekkel prébédlnak boldo-
gulni. Ishikawa kutatdsdban azonban az id8beli tényezd csupén a jelenbdl vissza-
tekintve jelenik meg (a sajat megitélésiik szerint intenzfv GPS-hasznaldkat allitja
szembe a térképeket hasznédldkkal). Tényleges id8beli 6sszehasonlitast tett lehe-
tévé Dahmani, Bohbot (2020) kutatésa, mely a GPS-hasznélat hosszu tdvi hatédsa-
it 4llitotta a kozéppontba, amikor harom év kiilonbséggel végezték el ugyanazt a
kisérletet az alanyaik korében. Mér az elsé fazisban is megmutatkozott, hogy
azok, akik a multban tobbet és rendszeresebben haszndaltak GPS-es eszkdzoket ve-
zetés kozben, rosszabbul teljesitettek a GPS nélkiili virtudlis navigacids feladat
sordn, és gyengébben hasznéltdk a téri memdridjukat. A hdrom évvel késébbi m4-
sodik fazis eredményei is ebbe az irdnyba mutatnak: azokndl, akik az elsé kisérlet
dta intenzivebben és gyakrabban hasznéltak GPS-t, nagyobb mértékben hanyat-
lott a téri meméria, mint azoknal, akik nem vagy ritkdbban hasznéltdk. Sét, a téri
emlékezet romldsa eredményeik szerint dézisfiiggd: minél tbbet hasznaljdk a
GPS-navigéaciét, anndl erdsebb a hanyatlds (Dahmani, Bohbot 2020, 11.).

J6l lathaté tehét, hogy a kisérleti GPS-kutatdsok eredményei hasonléak: a
GPS-haszndlat rontja a navigacids teljesitményt, a téri memoriat, a téri tdjékozd-
déképességet, a kognitiv térképek kialakitdsdnak képességét és altalanossagban a
fizikai kdrnyezetben val6 tajékozddést. A kutatdsok a tekintetben is egybecsenge-
nek, hogy a kognitivista paradigma alapjan hasonlé tényezdéket és mechanizmu-
sokat tesznek felel&ssé a miiholdas navigaci6 negativ hatdsaiért. A GPS-es navi-
géci6 tobb szerz8 szerint pusztin passziv utasftiskdvetést igényel (Ben-Elia 2021, 8.;
Burnett, Lee 2005, 414-415.; Ishikawa 2016, 125-128.; 2019, 207.; Ishikawa, Takahashi
2013), ami azt eredményezi, hogy a GPS nem engedi meg, hogy aktivan felfedez-
ziik a minket koriilvevd tereket (Ishikawa 2016, 128.), {gy nem is fejleszti a téri
memdriat. Emellett azzal is érvelnek, hogy az embereknek folyamatosan allokél-
niuk kell figyelmiiket és kognitiv eréforrasaikat, a GPS pedig épp azért, mert je-
lent8s erdforrasokat kot le (folyton figyelni kell a képernyét, dsszevetni az
adatokat a valdsdggal stb.), sokkal kevésbé teszi lehetdvé, hogy a felhaszndldk
figyelmet szenteljenek a téri elrendez8déseknek (Ben-Elia 2021, 8.; Burnett, Lee
2005, 414-415.; Ishikawa 2016, 125-127.; Ishikawa, Takahashi 2013; Ruginski et al.
2019, 18-19.; Dahmani, Bohbot 2020, 12.). S8t, ahogy az Ahmadpoor, Smith (2020)
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kutatdsabdl kidertil, a GPS-hasznalat nem is 6szt6ndz arra, hogy a déntési ponto-
kon tidl az emberek foglalkozzanak a téri kdrnyezet elemeivel.

A fizikai kdrnyezetbdl torténd kidgyazddas elmélete

A kisérleti GPS-tanulmanyokat szemiigyre véve feltlinik, hogy nemcsak a kérdés-
feltevésiikben, a konceptualizldsban, a kovetett mddszerekben és eredmények-
ben van hasonldsdg, hanem az éltaldnos elméleti kovetkeztetések szintjén is. A
vélemények szerint a GPS-hasznalat kovetkeztében a térbeli tdjékozddas tekinte-
tében képességvesztés (deskilling) jon létre, ami egyiitt jar az érzéki vilag besz(i-
kiilésével, vagyis felszinessé valik a viszony a fizikai kdrnyezettel, egyre inkdbb
meglazulnak a materiélis terekhez f(iz8d6 kotelékek. A jelenséget 6sszefoglaléan
kidgyazédasként (disengagement)© értelmezik.

Dahmani és Bohbot szerint, ha ,,GPS-t hasznalunk, kevésbé vesziink részt a navi-
galas folyamatdban, és kevésbé tudatositjuk a téri timpontokat, mint ha térképeket
hasznélnank, vagy segitség nélkiil taldlnank meg az utunkat”, vagyis ,,a GPS legin-
kabb a kornyezetbdl torténd kidgyazddds révén fejti ki negativ hatésait a téri me-
méridra” (Dahmani, Bohbot 2020, 12.). Clemenson és szerz8tarsai hasonld szelle-
miségben irjék, hogy ,,a GPS-es navigécids alkalmazasokat oly mddon tervezték, hogy
csokkentsék bevondddsunkat és kidgyazzanak minket a kdrnyezetiinkbdl” (Clemenson
etal. 2021, 2.). Gardony és munkatdrsai is hasonlé hatést 4llapitanak meg, mivel ,,az-
altal, hogy utvonalszer(i utasitasokat adnak, a navigacids segédeszkdzok erdszakosan
elterelik a navigalé személy figyelmét a kornyezetérél, kidgyazzék onnan” (Gardony
etal. 2013, 339.). Gramann, Hoepner és Karrer-Gauss (2017, 2.) szerint az Gtvonalsze-
rli vizualis megjelenités téri-kognitiv képességvesztéshez vezet. Ishikawa kutatdsahoz
is fontos inspirdciét jelentett az a gondolat, miszerint ,,az okostelefonok [és a GPS]
felhaszndldi nem figyelmesek a kérnyezetiikkel kapcsolatban, nem foglalkoznak vele
mélyebben, nem dgyazédnak be kdrnyezetiikbe” (Ishikawa 2019, 198.). Goktiirk és
Pakkan kutatdsa szdmdra is kiindulépontot jelentett az a diagndzis, mely szerint a
GPS a , kornyezettel valé foglalatoskodas héttérbe szoruldsat” eredményezi, és hogy
,,az autds navigacids rendszereknek negativ hatdsuk van a kiilvilag érzékelésére”, de
sajat kutatdsuk konkldazigjaként is azt rgzitik, hogy ,,az autds navigacids rendszerek
kidgyazdast eredményeznek a kiilsg téri kdrnyezetb8l” (Goktiirk, Pakkan 2013, 57.,
60., 63.). Emellett tobben rdmutatnak, hogy a GPS-es navigdci6 eltereli a figyelmet a
koriilvevd kérnyezetrdl, vagy hogy az emberek miatta nem figyelnek a kérnyezetiik-
re (Ahmadpoor, Smith 2020, 1., 11.; Fenech, Drews, Bakdash 2010, 1926., 1929.; Ishikawa
2016, 125., 127.; Ishikawa, Takahashi 2013, 24-25; v6. elméleti szinten Robbins 2010,
316.). lly médon a GPS-haszndlat felerdsiti azt az j mobilitasi paradigma képvisel8i
altal megdllapitott tendenciat, miszerint az auté mar eleve a kdrnyezettdl eloldédd,
dnmagéba zart vildgga valik (Thrift 2004, 51.), a vezet8t bebortonzd egyfajta vas-
ketreccé (iron cage) (Urry 2004, 30.).
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A szdveghelyek szdmossaga alapjan nem tulzés azt llitani, hogy a kogniti-
vista paradigman tdl ez a képességvesztést, a terek irdnti érzék és figyelem csok-
kenését, a helyekkel fenndllé kapcsolat lazuldsat, felszinessé valasat, a terekbdl
torténd kidgyazddast hangsulyozd diszkurziv alakzat jeldli ki a GPS-kutatdsok do-
mindns elméleti értelmezési horizontjat. Ez azért figyelemre méltd, mert a ki-
dgyazddas elgondolasdnak alapjaul egy olyan, a 2000-es évek kozepén megjelent
tanulmény szolgdl, amely egyrészt nem a modern urbanizalt tarsadalmakrdl szdl,
masrészt pedig tavol all a késébbi kutatdsok kognitivista beallitddasatdl, és he-
lyette olyan filozéfiai elméleteket vesz alapul, amelyek javarészt tavol allnak a ki-
sérleti kutatdsok szigortubb természettudomdnyos megkdzelitésétél.

A kidgyazddas kulturdlis antropoldgiai-filozdfiai elméletét Claudio Aporta
és Eric Higgs fogalmazta meg az iglooliki inuitok dtkeres magatartdsanak
(wayfinding) és GPS-hasznalatanak kontextusaban (Aporta, Higgs 2005). Ebbdl a
leny(ig6z8 tanulmanybdl kideriil, hogy az iglooliki inuitoknak a tradicionalis
navigaldsi médszereiket olyan kérnyezetben kellett kialakitaniuk, amely a kiil-
s8 szemléld szdmadra teljesen homogén (végtelen és strukturdlatlan hémezd és
jég), ugyanakkor - szemben m4s inuitokkal - semmiféle térképszerti médiumot
nem hasznéltak navigdldsra (Aporta, Higgs 2005, 731.). Az iglooliki inuitok
szamtalan utvonalat tartottak fejben, mely tudasra egyrészt az utazds soran
megmutatkozé kdrnyezet aprélékos megfigyelése és megvitatdsa révén, mas-
részt a mindennapi beszélgetések kozvetitésével tettek szert. E nagymértékben
megbizhatd navigéldsi stratégiat Aporta és Higgs, Albert Borgmann (1984) hei-
deggeridnus filozéfidjara tdmaszkodva, mélyen a kérnyezetbe bedgyazdként ér-
telmezte, mivel csak hosszd évek gyakorlata, az érzékek és testi mozgdsok apré-
1ékos koordinéldsa, valamint komplex tarsas interakcidk altal lehetséges elsaja-
titani (Aporta, Higgs 2005, 731-732.). E gondolatot - mely szerint a kdrnyezetiink-
kel valé aktiv, érzékeket igénybe vevd és testi mozgdsokkal egytitt jaré fog-
lalatoskodéas bedgyaz a vildgba - Borgmann elmélete mellett Tim Ingold kor-
nyezeti észleléssel kapcsolatos koncepcidjaval is aldtdmasztjak. Aporta és Higgs
szamara Ingold elmélete jelenti azt a kapcsot, amellyel a navigacié kérdése
Osszekothetd a bedgyazddas problémdjaval. Ingold szerint ugyanis a navigalds,
az utkeres8 magatartds ,,olyan tigyes képességeken alapul gyakorlat, amelynek
sordn az utazd - aki a kordbbi tapasztalatai alapjdn finomhangolt [navigéldsi]
készségekkel rendelkezik - szinte »érzi«, hogy merre kell tartania a célja felé, s
ekdzben sziinteleniil a kdrnyezete folytonos perceptudlis monitorozésa szerint
alakitja a mozgdsat” (Ingold 2000, 220.).

Az 1990-es évek kozepétdl indult, majd a kétezres években erdsodott fel az a
folyamat, hogy a fiatalabb és kevésbé tapasztalt inuit vaddszok egyre nagyobb
mértékben tdmaszkodtak a mitholdas navigacidés megolddsokra, és egyre kevésbé
sajatitottdk el a kordbbi nemzedékek navigalasi képességeit. A hagyomanyos na-
vigalasi médszerekkel szemben a GPS-navigacid perceptudlisan szegényes, hasz-
nélata kdnnyen és gyorsan megtanulhaté, szinte barhol és barmikor alkalmaz-
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haté, fiiggetleniil a helyi kériilményektdl, s ekdzben olyan biztonsagérzetet nydijt,
hogy a jelent§s tapasztalatokkal nem rendelkezd ,,ujoncok” is batran hasznaljak;
azonnal meg tudja mutatni a foldrajzi pozicidt és a célig vezet8 ttvonalat, 4m
anélkiil, hogy a felhasznaldnak tisztaban kéne lennie a mtikodésével vagy a kor-
nyezettel. Mindekdzben az utazénak nem kell mély kapcsolédast 1étrehoznia a
kdrnyezetével (Aporta, Higgs 2005, 744.). A GPS-es eszkdzoket haszndlé fiatalabb
inuitok épp erre az Gtra léptek, amivel nemcsak az egyéni és kollektiv képesség-
vesztés vagy a kornyezettel vald kapcsolat felszinessé vélasa, a kidgyazddas a fizi-
kai kdrnyezetbdl, hanem az évszdzadok alatt felhalmozott tudds eltinésének
veszélye is valdssa vélt. A szerz8pdros némi fenntartdsokkal ugyan, de a modern
tarsadalmakra is érvényesnek tartja a technika kidgyazé hatdsardl sz616 latlele-
tet. A mediatizacié ebben a felfogdsban azt jelenti, hogy a jelenben a technika ré-
vén kapcsolédunk a vildghoz, s kézben meglazulnak a bedgyazé hatdsu kstelékek
a kornyezethez és az embertarsakhoz (Aporta, Higgs 2005, 744.). Kritikus konklu-
zidjuk szerint: ,,Ha eszk6zokon keresztiil éljiik az életiinket, egyre nehezebbé valik
ralelni az (egyéni, tdrsadalmi és a kdrnyezetiinkkel &sszefiigg8) értelmesség érze-
tére, és egyre kevésbé egyértelmii, hogy milyen médon tudunk megfelel6en kap-
csolédni (engaging) a tarsas és fizikai kdrnyezetiinkhdz” (Aporta, Higgs 2005, 746.).
A diagnézis szerint tehat a GPS - mas hasonld hatasu technikai eszkozokkel
egyetemben - az értelmes élet projektjét neheziti meg kidgyazé mechanizmusai
révén. Bar Aporta és Higgs leirdsai az iglooliki inuitok életformdjardl és navigaci-
6s médjuk atalakuldsardl lenyligoz8ek, a kidgyazddas elmélete tobb ponton kér-
déseket vet fel, illetve birdlhatd. Widlok (2005, 750.) péld4ul a tanulmdnyhoz
flizott kommentérjdban megjegyezte, hogy a két f6fogalom, a bedgyazddas és ki-
dgyazddas kozti szembedllitds talzd, mivel az Gj technikai eszkdz3k is 1étrehoznak
Uj kompetencidkat és készségeket. Pfaffenberger (2005, 749.) pedig arra hivta fel
a figyelmet, hogy a modern technikai eszkozokkel is lehet elmélytilt, fokuszalt te-
vékenységet végezni, amit a hekkerek vagy az open source fejleszték példaznak.
Léteznek olyan kutatdsok, amelyek a kisérleti médszertan helyett kvalitativ
mdédszereket alkalmaztak, s amelyek jéval drnyaltabb képet adnak a kidgyazddas
témajardl. Girardin és Blat (2012) taxisok GPS-haszndlati szokdsait vizsgalta.
Eredményeik szerint a sof6rok f8leg a betanulds idészakaban, Gjonc korukban
hasznélték intenziven a mitholdas navigéciét (bar akkor is més ,,offline” naviga-
14si mddszerekkel pdrhuzamosan), ami a késébbiekben altaldban csak a biztonsa-
gi hélé szerepét toltstte be. Az eszkdz ilyen haszndlata meglatdsuk szerint nem
csorbitotta a térbeli tajékoz6dSképességet. Laurier, Brown és McGregor (2016)
etnometodoldgiai kutatdsdban turistak parban jartak be egy nagyvarost GPS-es
navigacié segitségével. A videdfelvételek elemzése alapjan arra a kdvetkeztetésre
jutottak, hogy a paros gyaloglas komplex tarsas és térbeli készségeket mozgdsitd
tevékenység. Brown és Laurier (2012) autévezet8k kdrében is végzett etnometo-
doldgiai kutatést, melybdl kideriilt, a vezetSk kordntsem automatikusan hajtjak
végre az utasitasokat: gyakran ellenszegiilnek, improvizalnak, de még ha az uta-
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sitdsoknak megfelel8en cselekszenek, akkor is sziikségiik van értelmez8 munkd-
jukra. Ezek alapjan nem tartjak helytéllénak azt a szerintiik romanticista beallit6-
dasbdl fakadd nézetet, miszerint a GPS-es eszk4zok csupdn a kompetencidk
leéptilését okozzak, hiszen gy 14tjak, hogy az 4j technoldgidk nemcsak megfosz-
tanak kordbbi képességektsl, hanem 4j skillek kialakitdsdra is Osztondznek
(Brown, Laurier 2012, 1629.). Leshed és szerz8tarsai (2008) arra voltak kivdncsiak,
hogy a GPS-eszkdzt haszndld vezetSk miként értelmezik a kdrnyezetiiket, milyen
viszonyt alakitanak ki hozza. T6bb arra utald jelet taldltak, amelyek megerdsitik
Aporta és Higgs kidgyazédaselméletét, ugyanakkor az djfajta téri bevondddsra,
bedgyazddasra mutatd tényez8ket is taldltak. A terekhez és helyekhez ftiz6d8
kapcsolat meglazuldsdnak irdnyaba hat szerintiik is az, hogy a GPS-es eszkdzok
hatédsara a cselekvSknek immér nem kell tudniuk, hol vannak ténylegesen, kevés-
bé kell figyelniiik a téri tdimpontokra, vagy masokkal interakcidkra 1épnitik, mivel
kevesebb energidt kell forditaniuk a navigaldsra (Leshed et al. 2008, 1680.). Az 4l-
taluk készitett interjuk tantsdga szerint a GPS-es navigacié ugyanakkor a terek-
kel, helyekkel kapcsolatos 1j kotdési lehet8ségeket is megteremtette. Igy tébben
arrdl szamoltak be, hogy olyan téri timpontokat is megismertek a GPS hasznala-
ta révén, amelyekrél korabban nem volt tudomdsuk, vagy hogy az eszkéz olyan
biztonsagérzetet nyujt szimukra, ami alapjan szdmukra idegen kdrnyékeket ismer-
hettek meg (és a mdr ismerteket még jobban). Ebbe az irdnyba hatott az a gya-
korlat, hogy a navigacids eszkoz térképén olyan helyeket rogzitettek, amelyek
szdmukra szubjektive fontosak voltak, igy a GPS-es eszkdz az ismert és kordbban
nem ismert helyek esetében is 3sztondzte az aktiv téri cselekvést, ami a kidgyazs-
daselmélet feltételezésével szemben djféle kitéseket hozott 1étre helyekhez, terek-
hez (Leshed et al. 2008, 1679-1680.).

A GPS-hasznélat hatésait kvalitativ médszerekkel megkozelité kutatasokbdl
Osszességében az a kép bontakozik ki, hogy a digitalis navigacié nem csupdan ki-
agyaz a terekbdl, nem csupdn meglazitja a helyekhez f(iz6d8 kapcsolatokat, ha-
nem mas szempontbdl megteremti a terekkel vald foglalkozés, a helyek aktiv
hasznélatanak és igy értelmessé tételének az 1j lehet8ségeit, mivel vjfajta téri ké-
pességek kialakitdsara, a helyek djfajta megismerésére 9sztonoz.

Beagyazo6das hibrid terekbe

A téri kidgyazidds elméletének egyes problémaira, vakfoltjaira mar a kvalitativ
kutatdsok is felhivtdk a figyelmet: az elgondolds egy romanticizal$ szembedllitas
keretében tulzottan élesen éllitja szembe a bedgyazddast és kidgyazddast, és emi-
att nem képes lattatni az ujfajta készségek kialakuldsat és a modern technoldgidk
eltérd jelleg(i bedgyazdé-bevond hatdsait, melyek a terekkel kapcsolatban is érvé-
nyesiilnek a kétségkiviil 1étezd kidgyazé hatdsok mellett. A cselekvdi térélmény

rekonstrudldsakor a cselekvéi nézépontot sziikséges szem elétt tartani, ami vi-
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szont a kvalitativ kutatdsok hidnyossdgaira is felhivja a figyelmet. Ezek - a kogniti-
vista kisérleti kutatdsokhoz hasonléan - szintén csupén a fizikai terekkel foglalkoz-
tak, mikozben a cselekvék térélményének szerves részét képezik a ,,virtudlis”11
elemek is. Az aldbbiakban a GPS-es navigaci6 térélményének alternativ értelmezé-
sét bontom ki az észlelés Maurice Merleau-Ponty (4ltal ihletett) fenomenoldgidja
és a hibrid terek elméletének segitségével.

A bedgyazbdas-kidgyazddas alternativ elméletének figyelembe kell vennie a
képerny8k megfoghatatlan elemeinek térélményre gyakorolt hatdsat. A kvalitativ
kutatasok kozil kivételt képez Leshed és szerz8tarsainak tanulmanya, amely csi-
r4jaban mar magdban rejti a vegyes terek elgondoldsét. Ertelmezésiikben az ered-
ményeik ,,3sszemosddott fizikai és virtudlis tereket illusztrdlnak, amelyekben az
egyének cselekszenek, mialatt némileg intenzivebben foglalkoznak (engage) a
technolégiai kérnyezettel és kicsit kevésbé a fizikai kérnyezettel” (Leshed et al.
2008, 1680.). Mds szavakkal: a GPS-haszndlat nem csupan kidgyaz a materidlis ér-
telemben vett terekbdl, ahogyan azt a kidgyazddas elmélete sejteti, hanem egyut-
tal bedgyazza a cselekv8ket - valds/,, virtudlis”, anyagi/nem anyagi - hibrid te-
rekbe. Ennek igazoldsa érdekében két 1épésre van sziikség. Mivel a kidgyazddas
elmélete kizardlag az érzékelésbeli elszegényesedést tartja szem el6tt, rd kell mu-
tatni, hogy milyen 4j észleletekkel, érzékekkel jar(hat) egyiitt a miiholdas naviga-
ciés megoldasok hasznélata. Ezt kévetSen a GPS-es navigacid hibrid terének
rekonstrudldsara van sziikség.

Az észlelés alatt Merleau-Ponty fenomenoldgidja szerint nem ingerek
passziv befogaddsat és utdlagos értelmezését kell értentink, mivel a percepcié
olyan folyamat, amelynek sordn a cselekvé aktivan elrendezi a vildgot, ugyanis az
észlelet maga soha nem dnmagdaban 4ll, hanem mindig valamilyen strukturalt és
értelmezett észlelési mez8be illeszkedik be (Merleau-Ponty 2012 [1945], 26.;
Glezos 2020, 193.). A fenomendlis vilag felépitésében tehat az emberi test tolt be
alapvet§ szerepet. Az érzékelés természete azonban Merleau-Ponty felfogasa
alapjdn nem csupdn a fiziol4gidbdl és a test felépitésébdl kovetkezik, hanem az
emberi test és érzékelési rendszer bizonyos rugalmassaga miatt a tarsadalmi, kul-
turdlis, torténeti kdrnyezet is hatdssal van az észlelési folyamatra, és {gy a vildg
elrendezésére (Merleau-Ponty 2012 [1945], 84.; Glezos 2020, 194-195.).12

A cselekv8k azért tudnak értelmes hozzaallast kialakitani a vilaghoz, mert a
kiilonféle testi mozgasok, a hely- és pozicidvaltoztatdsok sordn megtapasztaljk,
hogy percepciéik milyen médon véltoznak meg (Glezos 2020, 195.). A mozgédsok
és az észlelés alapja a cselekvs testsémadja, amely a testhez f(iz6d8 viszony nem
reflektdlt, nem tudatos szintjére utal (Atoria, Tanaka 2020, 655.). A merleau-
ponty-i elmélet kiilonlegessége, hogy a francia filozéfus a testsémat nem tekin-
tette rogzitettnek, hanem olyan érzetnek, amely mddosithaté és folyton médosul
is (Glezos 2020, 199.). E bizonyos hatdrok kozott érvényesiild plaszticitds példéja,
hogy a testséma kiterjeszthetd kiils6 objektumokra, ami az észlelési mezé médo-
suldsat okozza. Merleau-Ponty hires példdja a tollas kalapot visel8 né és a vak
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ember a botjdval. A megszokds révén a példadban szerepld né beépiti testsémaja-
ba a kalapon szerepl§ tollat, ami 4ltal teste hatdrai kitolédnak, és gondolkodés
nélkiil tudni fogja, hogy hol fér el a toll kdrositasa nélkiil, és hol kell lehajtania a
fejét. A vakbot azért is kiilonleges, mert az inkorporacid, avagy belsévé tétel 4ltal
nemcsak kiterjeszti a testsémat és a test hatdrait, hanem képes birtokosa szdma-
ra kiterjeszteni a tapintds érzékét, aki igy érzékelésre tudja haszndlni a targyat.
Ennek sordn nem magaval a bottal foglalkozik, mivel az ,,szervesiil” a testséméba,
hanem annak segitségével észleli a vildgot és objektumait (Merleau-Ponty 2012
[1945], 166-167.; v3. Verbeek 2001, 125.; Glezos 2000, 200., 204.; Viljoen 2010,
312.). A GPS-es navigacids eszkozok értelmezése szempontjabdl tehat alapvetd je-
lent8ségli, hogy az emberi testséma és a perceptudlis mez8 - Merleau-Ponty
alapjan - 4talakithatd, s hogy a legkiilonfélébb objektumok és technikai eszk5zok
beilleszthet8k a testsémaba, aminek hatdsara dtalakul a percepcid, és tjfajta em-
beri cselekvés és érzékelés jon létre. Emellett az is fontos, amire Glezos hivta fel a
figyelmet: amikor technikai eszkozoket illesztiink be a testsémankba, gyakran
nem egyszerlen az érzékeink és hatokoriik linedris kiterjesztése kovetkezik be,
hanem djfajta érzékletek keletkeznek (Glezos 2020, 227.).13

A GPS-es eszkozoknek is van ilyen hatasuk, ugyanis nem csupdn megmutatjak
a tavoli helyeket a felhasznaléik szdmara, azaz nemcsak linedrisan terjesztenek ki
mar meglévd érzékeket, hanem a vildg érzékelésének 1j mddjait, dj érzékleteket
tesznek lehet8vé. igy péld4ul, mivel a képernyd megjeleniti az titvonalat, a vezetd e
vizudlis inger észlelése révén tudhatja, hogy mennyire éles az a kanyar, amelybe
éppen belépett (Leshed et al. 2008, 1679.), s ennek alapjdn tudja szabalyozni a se-
bességét: az inger vizudlis, 4m mivel nem jelenlévé fizikai adottsdgokra utal, ujfajta
érzékrdl van sz6. S hasonléan: az Gt ,.el8re l4tdsa” akkor is hasznos lehet, ha a veze-
t& elézni szeretne, de a kanyargds Gt miatt ,,.kizoomol” a GPS képerny&jén, hogy
lassa, mikor jon olyan egyenes utszakasz, ahol kisebb kockazat mellett kezdheti
meg az el8zést. A GPS-szoftverek bedllitastdl fiiggen szinkdédolassal jelezhetik,
hogy mely utszakaszon mekkora az aktuélis forgalom mértéke, ami egy ,,zstfoltsa-
gi elGrelatasi” érzékelést tesz lehetévé. A ,,s6tétben és kodben latas” érzékelési
mdédjat is lehet6vé teszi a GPS, mivel a ldthaté mezén tdl is kalkuldlhatéva teszi az
ut alakuldsét (egyenes, kanyar) (1. dbra). A digitdlis navigdcids eszkdz tovabba a té-
volsdgok észlelését is médosithatja, hiszen ha a felhasznal$ gyakran hall pontos, ta-
volsdgokat megjeldls utasitdsokat, akkor jfajta, szdmszerisitett tdvolsagérzék
johet 1étre. E példak mind arra utalnak, hogy az emberi érzékelési rendszer rugal-
mas, és képes a technikai eszkozoket, ebben az esetben a GPS kindlta ingereket bel-
sévé téve Uj érzékeket 1étrehozni - ebben az értelemben pedig nem talélé a téri
kidgyazddas elmélete, mivel az kizardlag az érzékek és az észlelés elszegényedé-
sét és a képességvesztés aspektusit hangsulyozza.

A technikai eszkdzoknek azonban nemcsak azért van jelentéségiik, mert Uj-
féle érzékeket tudnak 1étrehozni, hanem azért is, mert amikor eltolédés kovetke-
zik be valamely targy vagy technikai objektum révén a testsémaban, akkor meg-
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1.4bra: A kodos ut el8re sejtésének érzéke
The novel sense of anticipating the road in fog

Magyardzat: a két dbra a technikai segitség nélkiili navigdlds és a hibridizdlt térélmény kiilonbségét jeleniti
meg. A mitholdas navigdcids helyzetben a tér anyagi és nem anyagi elemekbél tevddik Gssze a vezetd szdmdra,
emellett a fizikai objektumok észlelésére is hatnak a ,virtudlis” elemek: a vezetd a kddben ,.eldre érzi” a nem
ldthat utszakaszokat, mozgdsdt ehhez igazitja; a ldthatd fizikai vildg nem az azt 6vezd szélesebb horizont ele-
meként jelenik meg szdmdra, hanem az dtfogd, virtualizdlt tér tdrgyiasult ,,zsombékaként”.

Forrds: sajdt szerkesztés

véltozik a terek észlelése, megélése is (Glezos 2020, 225., 234.). A terek a cselekvd

szdmadra az alapjan épiilnek fel, hogy mozgasai révén milyen objektumokat, ele-
meket hoz egymadssal térbeli kapcsolatba, miként poziciondlja magat mds objek-
tumokhoz képest és azokat egymashoz, illetve hogy e kapcsolatokat szubjektive

hogyan vonja Gssze egységes térré, azaz miként éli meg, gondolja el ezt a teret

(Léw 2016 [2001]). Low eljdrdsdval szemben - és egyetértésben Sumartojéval és

szerz8tarsaival (2016, 34.) - hasznos lehet, ha gy véljiik, a terek nemcsak a mate-
ridlis objektumok egymadssal kapcsolatba hozdsanak folyamataban jonnek létre,
hanem e folyamatnak nem anyagi elemek is részesei lehetnek. A cselekv8k a min-
dennapi gyakorlataik sordn mas és mas tereket alkotnak maguknak akar azért,
mert helyzetet véltoztatnak, akdr azért, mert mds médon viszonyulnak ugyan-
azon fizikai elrendez8déshez - vagyis a terek eltéré felépiilési/felépitési mddjai

kozott valtogatnak a tisztén fizikai terek esetében is (14sd Low 2016 [2001], 6. feje-
zet; Stroker 1987 [1965]; v6. Berger 2016, 118-120.).

Az is a térélmény megvaltozasat jelenti, amikor a gyalogos vagy vezet§ be-
kapcsolja a GPS-navigacidt, hiszen ekkor is Ujrarendez8dik, mésként jelenik meg
a cselekv8 szamara a tér mint egész. Lowvel szemben - aki azt hangsulyozza,
hogy csak materiélis objektumokat lehet terekké szintetizalni (Léw, Weidenhaus
2017, 655.) -, de Sumartojéval és szerzdtarsaival (2016, 34.) egyetértésben a cse-
lekvék ,virtudlis” épitSkockdkat is felhasznalhatnak a sajat teriik felépitéséhez.
Igy tehat a GPS-es navigacié helyzetében a cselekvd mas médon szintetizalja 6n-
maga szamdra a teret, amely immdr nem anyagi elemeket is magaba foglal. Ez
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dsszhangban van a hibrid terek elméleti értelmezéseivel. Galloway (2004, 390.)
kevert valésdgrél (mixed reality) ir az olyan terek esetében, amelyek a fizikai és a
Lvirtudlis” vildg elemeit vegyitik egymadssal. Benyon (2012, 220.) felfogdsaban a
hibrid, kevert tereknél a fizikai objektumok keverednek digitalis, informécidala-
pu elemekkel, melyek egymdssal dsszefonddva Gj tapasztalatokat tesznek lehets-
vé az emberek szdmaéra. Glezos pedig az dsszesz6tt terek (spaces sutured together)
fogalmat hasznalja az olyan hibrid terek kapcsan, amikor a technikai eszkoz két
egymastdl tavoli fizikai teret varr Gssze a cselekvd szdmadra, aki ily médon a tavo-
li helyen is tud cselekedni, példdul egy drénnal (Glezos 2020, 192., 239-241).14

A mitholdas navigacids helyzetek hibrid terei a cselekv8 néz8pontjabdl alap-
vetéen hdromféle alkotéelembdl tevidnek Sssze. E18szor is e terek alkotdeleme a
cselekvd sajat, mozgdsban 1évé teste, mely testsémdjaval és képlékeny percepcids
mez8jével nagy hatdssal van arra, hogy miként éptil fel szdmdra a vildg. Mdsrészt,
a GPS-es navigdcié hibrid terének elemeit jelentik a cselekv8 kdrnyezetében ta-
lalhat6 testek, melyek lehetnek él81ények (mds emberi cselekvék vagy nem em-
beri él18lények) vagy élettelen targyak. A cselekvd testéhez viszonyitva e testek
egy része hozzdvetSlegesen mozdulatlan, vagy csak kis mértékben mozog (az au-
t6 belsd terében 1évd objektumok és utasok), mdsik résziik viszont a cselekvéi
testhez viszonyitva dinamikusan mozgéként jelenik meg (mint az autén kiviili vi-
l4g objektumai és a gyalogos szdmdra a varosi épitmények). A hibrid tér harma-
dik alkotdelemét a digitélis eszkdzok kijelzéin megjelend, nem anyagi, nem
kézzelfoghatd szimbdlumok és reprezentédcidk jelentik, melyekre a navigélasi
helyzetben tobb vagy kevesebb figyelem irdnyul. Amennyiben erésen az elétér-
ben allnak, meghatdrozzak a fizikai objektumok észlelését is (Leshed et al. 2008,
1680.). E materiélis és immateridlis elemek szévevénye alkotja a navigalé - gyalo-
gos vagy vezetl - cselekvd terét.

A cselekvd, amikor a GPS-eszkozzel vegyes teret alakit ki, észlelésének gyj-
tépontjat némileg eltolja az éppen aktudlis fizikai terérdl, valamelyest eltdvolodik
a koriilvevd fizikai tértdl, de csak azért, hogy egy a fizikai tér bizonyos elemeit is
magdban foglald, illetve azokat reprezentald hibrid tér részévé véljon. Az, hogy a
hibrid térnek mely aspektusai, ,,virtudlis” vagy ,,valds” elemei meghatarozdak,
tobb tényez6tél fligg: példaul attdl, hogy a cselekvd milyen gyakran tekint a kép-
ernydre, milyen mértékben figyeli az utasitdsokat, hogy a képernyd is vagy csu-
pén a hangalapt utasitdsok vannak-e bekapcsolva. A hibrid térbe valé bevonddas,
az elmeriilés mértéke sem 4llandd, cselekvénként eltérhet, sét a cselekvk kiilon-
b6z allapotai szerint is: vannak olyanok, akik gyakorlottabbak, masok kevésbé;
egyesek nem szeretnek nagy mértékben a digitalis eszkdzre hagyatkozni, mésok-
nak nincsenek ilyen fenntartasaik; valaki az egyik nap indiszponalt, maskor az
Utra &sszpontosit flow-szerd dllapotban, szinte teljes jelenléttel a hibrid térben. A
gyakorlott GPS-haszndlé vezetd vagy gyalogos ebben a vegyes, materidlis-imma-
teridlis térben van jelen, ehhez kapcsolddik, ebbe vonddik be. A kiilonféle elemek
Ujrarendezése éltal 1étrejovd hibrid térben jelenhetnek meg a GPS-hasznélat ha-
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bitualizdldsa révén azok a mozgdsokkal prereflexiv szinten egybefonddé 4j érzék-
letek és érzékek, amelyek Merleau-Pontyt és Glezost tovdbbgondolva felvdzoltam
(,,kanyarérzékelés”, ,,forgalomérzékelés”, ,tavolba latas”, ,,s6tétben ltds”). Mind-
ezek jfajta tér irdnti érzékre, Gjfajta térbeli engagementre utalnak.

Konklazidk

A GPS-hasznalattal foglalkozd kognitivista szemlélet(i kisérleti kutatdsok igazol-
ték azt a feltételezést, miszerint a GPS-es navigacié rendszeres és hosszd tavi
hasznélata rontja a fizikai terekkel kapcsolatos tdjékozdddképességet, memoriat
és navigacids képességet. A domindns elméleti értelmezés szerint ez a terekhez
fiz8d8 viszony meglazuldsaval, felszinessé vélasaval, a téri viszonyokbdl torténd
kidgyazddassal jar egyiitt. A tanulmany arra mutatott rd, hogy ez az értelmezés
legfeljebb akkor érvényes, ha a tereket kizardlag a materidlis elemeikre redukal-
va fogjuk fel (bar a kvalitativ kutatdsok részben még a fizikai terek dsszefliggésé-
ben is céfoltdk a kidgyazédas diagndzisat). A kidgyazddds elgondoldsa nem
kézenfekvd, ha a tereket a szubjektum nézépontjabdl kiindulva komplex viszony-
szer( Osszefuggésekként fogjuk fel, melyek a materiédlis mellett nem anyagi ele-
meket is magukba foglalhatnak. Tehét ne (vagy ne csak) arrél beszéljiink, hogy
milyen negativ hatdsai vannak a GPS-es navigacidénak, hanem elsésorban arrdl,
hogy mit jelent ez a technikai segédeszk6z az emberek tapasztalati vildga szdm4-
ral Az észlelési folyamatok megértése szempontjabdl nem elégséges csupan arrdl
értekezni, hogy az ,,offline” navigaciéhoz képes mennyiben rosszabb ez a méd,
hanem az észlelés belsd, testi-érzéki néz8pontjat felvéve érdekesebb kérdés az,
hogy milyen 1j észleletekkel jar egyiitt a GPS-es eszkdzok hasznélata, s hogy a fel-
hasznélék milyen tdgabb tarsadalmi, technikai 6sszefiiggésbe dgyazddnak be.

A kidgyazddas gondolati alakzata nem alkalmas e feladatra. Az erre alapozd
bevett interpretacid helyett az irds a hibrid terekbe valé bevonddas értelmezését
javasolta. A hibrid terekbe vald bedgyazédds nem csupdan azzal jar egylitt, hogy
elszegényedik az anyagi kiilvildg érzékelése, hanem - Merleau-Ponty fenomenolé-
gidja alapjan - egyiitt jar 4j érzékek megjelenésével, ahogyan a GPS-es navigacié
esetében is. A hibrid terekhez vald kapcsoldds is lehet szoros. A GPS-es navigald-
si helyzet felhaszndléi élményének megértésére jéval alkalmasabb Merleau-
Ponty-féle fenomenoldgia arra hivja fel a figyelmet, hogy az emberi cselekvd
testsémadja - bizonyos korlatok kdzstt - viszonylag rugalmas, és sok mindent ké-
pes belsévé tenni. S ha a cselekvik kiilsd elemeket emeltek be testsémdjukba, 4t-
alakul a perceptudlis mezdjiik - s épp ezért nem csupan veszteség a technikai
eszkdzok haszndlata, mivel eme 4j érzékletek megjelenése révén a vilag masféle
feltarulkozdsanak lehet8ségét is megteremtik.

A kés6 modern, mediatizalt tdrsadalmakban szdmtalan lehet8ség kinélkozik
hibrid terek megalkotdsédra (Berger 2020) sokféle technikai eszkdz (okostelefon,
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notebook, televizid) és szolgéltatds (GPS-szoftver, SMS, tarskeresd, chatalkalma-
zés, sokszerepl8s online videdjatékok, virtudlisvaldsdg-sisak) igénybevétele ré-
vén. A hibrid terek dltal lehetévé tett djfajta érzékletek médiumonként
valtakozhatnak, vagyis a GPS-eszk6zok altal elérhet8 vegyes terek csupdn a sza-
mos lehetséges konstellaci6 egy specidlis vélfajat jelentik. A mély mediatizacié
(Couldry, Hepp 2017; Hepp 2019) emellett azt is jelenti, hogy 1étrejon a médiu-
moknak ama egyre komplexebbé valé és egyre szorosabban 6sszefonddé rendsze-
re, a médiasokasdg, amely a virtudlis-fizikai térélmény sok valtozatét teszi
lehet8vé. Aporta egy késébbi publikiciéjdban ezzel rokon szellemiségben globa-
lis technikai él8helyként (technological habitat) nevezte el azt a komplex térsadal-
mi-technikai rendszert, amely immadr otthont ad az emberiségnek (Aporta 2013,
255-256.). Amikor a GPS-es navigdcids eszkdzdket haszndljuk, akkor - hasonléan
ahhoz, mint amikor barmilyen mds fejlett technikai eszkdzt hasznalunk - ehhez a
technikai él6helyhez, avagy a médiasokasaghoz kapcsolédunk, melynek mindig
csak egy, a cselekv szdmadra relevéns szelete mutatkozik meg (v6. az ,,analég”
életvildg szegmensei kapcsan Schiitz, Luckmann 1973). A tapasztalatok elsédlege-
sen fontos horizontja immar a médiasokasdggal, avagy a globdlis technoldgiai
éléhellyel kiegészitett életvildg, amelybe a mindennapi cselekvék sokféle médon
dgyazédnak be, amelyhez véltozatos kapcsoléddsokat alakitanak ki (példdul a
GPS-es navigécié hibrid tereivel), amelynek az aktudlisan el8térben 4llé szeg-
mensével aprélékosan tudnak foglalatoskodni.

A GPS-es navigacid kétségkiviil rontja a fizikai terekben valé tdjékozddas ké-
pességét, csdkkenti a fizikai terek észlelésének ingergazdagsagat, ugyanakkor a
jelen mediatizélt életvildgdban €18 cselekvén anakronisztikus lenne olyan naviga-
cids képességeket szimon kérni, mint amelyekkel kordbban a digitalis technikai
eszkdz0k nélkiil navigdlé vaddszoé vagy pasztorkodd tarsadalmak nagy téavolsago-
kat bejaré tagjai rendelkeztek. Mannheim szerint ,,hamis és ideologikus az a tu-
dat, amelynek tdjékozdddsi mddja nem érte utol az Uj valdsagot, és ezért azt
voltaképpen elleplezi idejétmult kategdridkkal” (Mannheim 2000 [1929], 114.). Ezt
igaznak vélem az emberi Utvonalkeresési és Utvonalkdvetési tevékenységgel kap-
csolatban is. A médiasokasag, avagy a globalis technikai é16hely logikdjahoz és a
mediatizalt életvildg tarsadalmi viszonyaihoz a finomhangolt, hosszd tanuldsi
id6t feltételezd, hihetetlentil Ssszetett navigacids képességek kevésbé illeszked-
nek, mig a - példdul a GPS-es navigécié altal lehet&vé tett - mediatizalt mozgas
joval nagyobb mértékben. A mai mediatizélt életvildg logikdja azt diktalja, hogy
ne utasitsuk el teljesen a GPS-es navigacid kindlta lehet8ségeket, mert azzal e vi-
szonyok kozdtt a sajat életlinket tessziik nehezebbé (mert példdul nem jutunk
idében oda, ahova kellene, vagy mert tdl sok idét vesz el a navigaciés képességek
elsajatitdsa). Természetesen a masik véglet is elkeriilendd, hiszen a kisérleti kuta-
tasok alapjan vildgos, hogy a tdlzdsba vitt GPS-haszndlat kdros hatdsokkal jar.
Adott azonban a két szE1sGség kozti jézan kozéput lehetSsége. A kvalitativ kutata-
sok ramutattak arra, hogy léteznek a GPS-hasznalatnak olyan mértékletes médjai,
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amelyek esetén kevésbé romlik a fizikai terekkel kapcsolatos tdjékozdddképesség. Le-
het példdul térképeket is tanulmanyozni, a GPS-es navigécio segitségével fokozatosan
betanulni bizonyos tGtvonalakat gy, hogy késébb mar ne kelljen tdmaszkodni az esz-
kozre, vagy a navigaciét csak bizonyos fontos déntési pontokon bekapcsolni.l> E
kutatdsok azonban nem kinalnak kész recepteket, igy a késé modern, mélyen media-
tizalt tarsadalmakban €16 cselekv8knek 6nmaguknak kell eldonteniiik, hogy milyen
mértékben kivannak bedgyazédni a GPS-es navigacié hibrid tereibe, és mennyit haj-
landéak felaldozni az ,,offline” navigacids képességeikbdl.

Jegyzetek

1 Bér a mtholdas navigacié a tudomdnyos elnevezés, széles kor( elterjedtsége miatt a tanul-
manyban az esetek tobbségében mégis a GPS-es navigacid kifejezést haszndlom.

2 A vezetés kapcsén ilyen példdul a tempomat, a tdvolsgtart6 rendszer, a hang- és gesztusalapu
vezérlés, a savvaltd és -tartd asszisztens; a gyaloglas kapcsan a zenehallgatds vagy a kozosségi-
média-hasznalat.

3 E két forma kiemelését indokolja emellett az is, hogy a kisérleti GPS-kutatdsok dltaldban nem
huznak éles hatdrvonalat a kettd kozott: példdul gyalogos kisérletek alapjan vonnak le 4ltalé-
nos - az autGvezetési helyzetet is érint8 - kovetkeztetéseket.

4 Az 4j mobilitasi paradigma irdnyzatdhoz ldsd magyarul Berger (2018, 167-169); Véradi (2020,
117-118.).

5 Az 3sszerendez8désekhez 14dsd Fabdk, Berki (2018).

6 Hasznos lehet kitekintésszertien utalni néhany, e f6 vonulattdl eltér kutatas eredményére. A
maddrtévlati perspektivit megjelenitd GPS-es navigacid egyes kutatdsi eredmények szerint ke-
vésbé kéros a téri emlékez8képesség szamara, mint a vezetSi nézépontot megjelenitd vizualiza-
14s (turn-by-turn navigation) (Gramann, Hoepner, Karrer-Graus 2017). Erdekes médon azonban a
vezetdi néz8pontot megjelenité GPS-es navigaci6 akkor is rontott a navigacids teljesitményen
és a téri emlékezeten, amikor csupdn hangalapu utasitdsokat kapott a feladatat szimulatorral
végz8 vezet (Fenech, Drews, Bakdash 2010). A Microsoft campusén végzett kisérlet szerint a
térbeli hatdst (3D) hangutasitdsok is javitottdk a kognitiv térképezési képességeket (Clemenson
et al. 2021). A GPS-es eszkdzdk id8vel természetesen sokat véltoztak, ezért felmeriil az id8beli
dsszehasonlitds érvényességének kérdése. Valtozott egyrészt a méretiik; ma tipikusan nagyobb
képernydjii késziilékeket hasznalunk ilyen célbdl (akar az autdk beépitett képernydi, akdr az
okostelefonok nagyobb feliiletet kindlnak a felhasznéléknak). Ishikawa kutatdsa szerint a ki-
sebb méretnek 6ndllé negativ hatdsa van a térbeli navigdcids teljesitményre (Ishikawa 2016,
127-128.). A 3D-s és a real view tipusi megjelenitések kapcsan feltételezhetd, hogy negativ ha-
tasaik enyhébbek, mert erételjesebben megjelenitik a téri timpontokat, mivel més kontextus-
ban is igazoltdk (Dahmani, Bohbot 2020), hogy enyhébb hatést valtanak ki a téri timpontokat
erSteljesebben megjelenité navigdciés mdédszerek, mint a ,,normal” GPS-navigacid. Mindezen
dsszehasonlithat6sagi bizonytalansdgok miatt érdemes a kifejtést a legelterjedtebb hasznalati
mdédot vizsgald kutatdsok eredményeire korlatozni.

7 Azoperahdz utdn jobbra kanyarodni, a McDonald’s utdn egyenesen tovabb, a kérforgalom har-
madik kijératdn tdvozni stb.

8 Péld4ul: felismerik-e X, Y, Z tdmpontot (tdmpontok ismerete), ismerik-e a tdmpontok helyes
sorrendjét (Utvonalszer(i tudds), mennyire pontos és részletgazdag térképet rajzolnak iires pa-
pirra (attekintd tudds).

9 Terjedelmi korlatok miatt az egyes kutatasok designjat nem, csupan az eredményeiket ismertetem.
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10 A kifejezés forditdsa nem kdnnyd, a disengagement egyfeldl valéban kotelékek meglazuldsat je-
lenti (kidgyazédést), ugyanakkor az engagement ellentétét is, amely azonban nemcsak kot8dést,
bedgyazddast, bevonddast jelent, hanem a valamivel vald elmélylt foglalatoskodést is. Annak
érdekében, hogy az engagement és disengagement ellentétét a magyar megfeleldikben is meg
lehessen 8rizni, gyakran a bedgyazbdas-kidgyazdas kifejezéseit haszndlom, de esetenként mas
megoldésokat is alkalmazok.

11 Avirtudlis kifejezés eredeti jelentése (l4tszélagos) félrevezetd, mivel a cselekvk szdméra a je-
lenségek e kore épptigy valésagos lehet, mint barmely més jelenségtipus. Mivel azonban a kife-
jezés nehezen megkeriilhetd, itt és a kovetkez8kben idéz8jelben szerepel.

12 Merleau-Ponty nem véletleniil valt a testiesiilés (embodiment) interdiszciplindris mozgalmanak
egyik fontos megel8legez8jévé és hivatkozasi pontjévé (Zdrgd 2021, 2.; Marosan 2021, 23-24.).

13 Egy korai példa erre az 1960-as évek kisérleti eszkoze, a , taktilis televizié”, amely vak emberek
hétéra rogzitett eszkozként atalakitotta a kamerdk altal rogzitett képeket taktilis ingerekké
(Real, Araujo 2019, 3.).

14 Emellett szdmos esettanulmany foglalkozik a hibrid terekkel: példdul Aguila (2011) a videétele-
fonalés hibrid terével, Sumartojo és szerz8tdrsai (2016, 37.) a Strava applik4cidt haszndlé ke-
rékpérosok adatositott, de érzelmileg er8sen atélt tereivel, illetve Berger (2020, 613-617.) a
videojatékok térbeliségével.

15  Emellett léteznek olyan alternativ mitholdas navigécids rendszerek, applikdcidk, amelyek nem
a bevett médon navigéljak a vezet8t/gyalogost (példdul nagyobb hangsulyt fektetnek a téri
tdmpontok megjelenitésére, egocentrikus helyett allocentrikus megjelenitést alkalmaznak, 3D
hangutasitésokkal instrudljak a cselekvét, hogy merre menjen stb.). E kisérletek a tapasztalatok
szerint képesek enyhiteni a negativ hatdsokat, vagy hozzajarulni a téri képességek fejlédéséhez
(Clemenson et al. 2021; Dahmani, Bohbot 2020; Gramann, Hoepner, Karrer-Gauss 2017).
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