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ABSZTRAKT: A rendszervaltast kovetden a visegradi négyek gazdasdgénak energiaintenzi-
tasa csokkend tendencidt mutat. Hosszd tdvon ezen orszagok gazdasdgai az energia csok-
kend vagy csokkend ndvekedési titemii felhasznalasa mellett fejlédhetnek, ami hozzdjarul
a gazdasagi és kdrnyezeti fenntarthatésdghoz és kozvetve a kornyezeti terhelés csokkené-
séhez. A technoldgiai fejlédés, a gazdasagi struktira véltozdsa lehet6vé teszi, hogy a ter-
melés és a lakossag igényeinek a kielégitése kevésbé energiaintenziv mdédon torténjen.

Tanulmédnyunkban kétféle szétvalasi tényezd szamitdsaval vizsgdljuk a visegradi
négyekben (Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovakia és Magyarorszdg) a végs$ energiafel-
hasznélds és a gazdasdgi novekedés (erdforrds-)szétvéldsat 1990 és 2015 kozott. Kovet-
keztetéseket vonunk le a hatdsszétvdlasrdl, felhasznalva a vizsgalt orszagok Skoldgiai
ldbnyomat és biokapacitdsat. Az elemzésben kiemelt figyelmet szenteliink azon id8sza-
koknak, melyek sordn a gazdasag recessziéba kertilt.

Eredményeink szerint a rendszervéltast kovetd mintegy két és fél évtized sordn
tobbségben voltak azok az évek, amikor megvalésult az eréforrds-szétvélas abszolut
vagy relativ formdja. Ugyanakkor a 2009-2013-as id8szak strukturdlis torésként értel-
mezhetd, ezekben az években a vizsgélt orszdgokban a gazdasagi ndvekedés és az ener-
giafelhaszndlds szétvaldsa nem valdsult meg. Ebben a periddusban a gyenge negativ, az
erds negativ és az expanziv negatfv irdnyu szétvalasra taldlunk példat. Elemzésiink
alapjan kijelenthetd, hogy a szétvalds nem egy allanddsult folyamat, akdr masfél évti-
zednyi szétvélast koveten is megfordulhat a pozitiv tendencia. Az dkoldgiai ldbnyo-
mok elemzésébdl arra kovetkeztethetiink, hogy az energiatermelést vizsgdlva a
termelésszétvélds mellett érzékelhetd hatdsszétvalds is.
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ABSTRACT: A core question and main objective of sustainability theory is to maintain economic
activity with decreasing resource use and environmental impact. The greatest challenge of the
current century is to shift toward the green, low-carbon economy and to use resources more
effectively.

After the regime change, energy intensity significantly improved in the Visegrdd Four
countries. In the long run, economic development can go together with decreasing energy
contributing to economic and environmental sustainability and, indirectly, to the reduction of
environmental impact. Technological development and economic structure changes allow
production to meet people’s needs in a less energy-intensive way.

In this study, we applied two different decoupling indicators to examine the delinking of
the energy consumption from economic growth and the decoupling of natural resource use from
economic growth (or resource decoupling) in the Visegrdd Four countries (Poland, Czechia,
Slovakia and Hungary) during the 1990-2015 period. In light of these results, we draw conclusions
about impact decoupling (i.e. decoupling environmental impacts from economic growth) using
ecological footprint and biocapacity data. The paper pays special attention to the economies’
recession years. Our decoupling effect estimations are optimistic: these economies performed
absolute or relative decoupling during a significant part of the considered period. However, we
consider the 2009-2013 intervals a structural break, because in these years we did not detect
decoupling and only found weak negative, strong negative and expansive negative decoupling.
This suggests that decoupling does not become a permanent process: even after one and half
decades (such as for Poland between 1994 and 2009), the positive tendency can turn around. The
analysis of the ecological footprint also shows that examining energy consumption reveals not
only resource decoupling but also impact decoupling.

The decoupling process is an important sign for decision makers of a country to assess the
effectiveness of their environmental policy. There are many devices allowing delinking energy
consumption from economic growth including industrial production restructuring and
supporting energy efficiency and saving policies.

Bevezetés

A fenntarthaté fejlédés téméjanak egyik kozponti kérdése és célja, hogy a gaz-
daségi fejlédés csokkend mértékii erdforras-felhasznalds és kornyezeti terhelés
mellett valésuljon meg. Szdzadunk egyik legnagyobb kihivasa az alacsony kar-
bonintenzitasu, az eréforrdsokat hatékonyan hasznélé zsld gazdasag felé torténd
elmozdulds. Az UNEP (2011) adatai szerint ha a fogyasztds jelenlegi - fenntartha-
tatlan - szintje nem véltozik, akkor 2050-ig hdromszorosara néhet az eréforras-
felhaszndlds a vildgon. Ezt figyelembe véve a szétvaldsra tdrekvés szerepe
kulcsfontossagu lehet a fenntarthaté gazdalkodds megvaldsitasaban.

A szétvélas (decoupling) mint kdrnyezeti célkit(izés szdmos stratégidban
(pl. OECD 2002) megjelenik. Az OECD (2002) megfogalmazdsa szerint a szétvalas
nem mds, mint a gazdasag hajtéerdi (gazdasigi ndvekedés, GDP-ndvekedés) és a
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kdrnyezeti terhelés kozotti kapcsolat megszakitdsa. A kornyezeti terhelés a
szennyezésen tul kapcsolddhat az energiaforrdsok, egyéb természeti eréforrs-
sok (kiemelten a viz és a f51d) felhasznédldsdhoz, ez alapjan megkiilsnboztetiink
erbforrds- és hatdsszétvaldst (UNEP 2011). A szétvalds nagysdga szerint lehet
relativ (gyenge) és abszoltt (erds). E18bbi akkor 4ll fenn, ha az adott kérnyezeti
paraméter novekedési ratdja alacsonyabb, mint a gazdasagi indikatoré (ez 4lta-
ldban a GDP). Az abszol(t szétvélds igen ritka, ebben az esetben az eréforrés-
termelékenység ndvekedési ratdja meghaladja a gazdasagi novekedés litemét
(Kerekes 2007).

Globdlis szinten az UNEP 2007-ben megalapitotta az IRP-t (International
Resource Panel), mely 2011-es jelentésében osszefoglalta a szétvélds elméleti
hétterét és mddszertanat. Az Eurdpai Unid pedig az Eurépa 2020 dokumentum-
ban (Eurdpai Bizottsdg 2010) - amelynek el8zménynek tekinthetd a Lisszaboni
stratégia (Eurdpai Bizottsdg 2005), illetve az Eurdpai Uni6 fenntarthaté fejlédés
stratégidja (Eurdpai Bizottsdg 2001) - a gazdasdg z5lditése mellett foglalt 4ll4st,
melyet alacsonyabb kérnyezeti terheléssel és az erbforrdsok hatékonyabb fel-
hasznélasaval kivan elérni.

Tanulmanyunkban kétféle szétvalasi tényezd kiszdmitdsaval vizsgaljuk a vi-
segradi négyekben (Lengyelorszdg, Csehorszdg, Szlovékia és Magyarorszdg) a
végsS energiafelhaszndlds és a gazdasdgi ndvekedés (erdforrds-)szétvalasat 1990
és 2015 kozott. Az elemzés 6t részre oszthatd: a bevezetést kdvet8en Gsszefoglal-
juk a témaban végzett elméleti és empirikus kutatdsok legfontosabb eredményeit.
A mdédszertani 4ttekintés tartalmazza a szdmitdsokhoz alkalmazott képleteket,
tovabbd az értelmezés metodikéjat. Az eredmények fejezetben értékeljiik az erd-
forras- és hatdsszétvalast, felhasznalva a vizsgdlt orszagok ckoldgiai ldbnyomat és
biokapacitasat. A konkldzié tartalmazza legfontosabb kovetkeztetéseinket.

Elméleti hattér

Az erdforrds-termelékenység és a hatékonysignovelés gondolata a 19. szdzad
kozepén (pl. Jevons 1866) is megjelenik. Uttéré munkénak szdmit Weizsicker,
Lovins és Lovins (1997) tanulmanya, mely amellett érvel, hogy a rendelkezésre
allé technoldgidk mellett az eréforras-termelékenység megnégyszerezhetd len-
ne. Szintén szorosan kapcsolddik a szétvélds elméletéhez az Skohatékonysag
kérdéskdre, mely magdban foglalja az anyag- és energiaintenzitds, tovabba a
hulladék és az emisszié csokkentését, az Gjrahasznositast, a megujuld energia-
forrdsok fokozottabb felhasznéldséat, a termékek élettartamdnak novelését, il-
letve a dematerializdciét (Huppes, Ishikawa 2009; Téthné Szita 2007). Az
dkohatékonysdg mértékét vizsgdlja tanulmdnydban Szigeti, Téth, Szabd (2017),
az dkoldgiai ldbnyom és a gazdasdgi novekedés szétvalasabdl kovetkeztetve az
Skohatékonysag mértékére.
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A gazdasdgi novekedés és a kdrnyezeti terhelés szétvaldsira vonatkozd ta-
nulményok tébb szempontbdl csoportosithatéak (1. tdbldzat). Egy résziik a klima-
valtozdssal Osszefiiggésben az emissziét helyezi a kdzéppontba, masik résziik
pedig az energiafelhasznélast. Taldlunk egy orszagrél sz416 (pl. Grand 2016), egy
orszdgcsoportot felsleld (pl. Wang et al. 2013), tovdbbd globdlis elemzést is
(pl. Bithas, Kalimeris 2013; Csereklyei, Stern 2015). Nemcsak a teljes nemzetgaz-
dasdgra vonatkozd, de a szektordlis elemzések (pl. Andreoni, Galmarini 2012) is
egyre gyakoribbak. A legtobb szdmitds igazolja a szétvalast (els8sorban a relatfv
szétvalast), de nem beszélhetiink egy 4llanddsult folyamatrdl. Szabd (2006) példa-
ként hozza fel, hogy a telepiilési hulladék és a kdzlekedési eredetli szennyezs-
anyag-kibocsétas a legtobb OECD-orszdgban még gyenge szétvalast sem mutat.

Az elmult évek kutatdsai koziil kiemelkedik Bithas, Kalimeris (2013), to-
vabbi Grand (2016) tanulmdanya. Az el8bbi vizsgélatinak kézéppontjdban a vildg
energiatermelése, illetve annak szerkezete 4ll. A tanulmény a fosszilis energia-
forrdsokbdl (szén, kbolaj, foldgdz) szdrmazd primerenergia-termelés és a globa-
lis, egy fére juté GDP esetleges szétvdldsat vizsgdlja a 20. szdzad elejétél.
Munkdjuk jelent§s tjitasa, hogy fajlagos adatokkal dolgoznak, illetve az energia
felhasznaldsa helyett annak termelésére fékuszalnak. Ervelésiik szerint indik4-
toraikkal kifejezhetd az, hogy a gazdasdg édltal megtermelt javak felhasznaldsa
humadn célokra tdrténik, tovabbd {gy szdmba vehetd a vildg demografiai trend-
jeinek hatdsa a szétvalasra.

A nemzetgazdasagi szintd vizsgalatok jellemz&en a gazdasag teljesitményét
lefré GDP-t és egy kornyezetileg fontos valtozé alakuldsat viszonyitjdk egymas-
hoz (Szabd 2006), ugyanakkor ez utébbiakra nemcsak a gazdasdgi novekedésért
elsédlegesen felel8s gazdasagi szervezetek vannak hatéssal, hanem egyéb szek-
torok is, mint példdul a kozlekedés vagy a haztartasok. Tehat ugy tlnhet, hogy
ezek az indikdtorok eltér8 gazdasdgi szereplSkre, illetve eltérd struktirdju tevé-
kenységekre vonatkoznak, vagyis az dsszevetés koncepcionélisan hibds (bar a
gazdasagi névekedés és a haztartdsok, illetve a kdzlekedési szektor energiafel-
hasznéldsa kozotti erds korreldcids kapcsolat vitathatatlan). Azonban ez az el-
lentmondés csak latszélagos. Mind a Vildgbank (World Bank 1992), mind az
UNEP (2011) amellett érvel, hogy az emberiség jéléte a természeti er6forrdsokon
alapul, igy az energidn, a vizbazisokon, term6f5ldon és egyéb nyersanyagokon.
Ugyanakkor a gazdasagi ndvekedés ezen eréforrdsok mind intenzivebb felhasz-
nélasat idézi el8, komoly kdrnyezeti terhelést okozva. Vagyis az eréforrasok, il-
letve az erdforrds-felhaszndlds biztositja elméleti szinten a kapcsolatot a
gazdasagi teljesitmény és a kornyezeti terhelés kozott. Az emlitett kiadvanyok
értelmezése szerint ,,a természeti értékeket mint anyagi eréforrasokat célzottan
hasznéljak fel az emberi tevékenységekhez valamilyen gazdasagi érték eléallita-
sdra” (UNEP 2011, 2.). Ez indokolja példdul Kina elemzésénél a GDP és primer
energiafelhaszndlds dsszevetését (UNEP 2011, 113.). Jelen tanulménynak nem
célja a szétvilds elméleti megalapozottsdganak a vizsgalata, hanem a meglévd
gyakorlat (1. tibldzat) alapjén az elemzések kiterjesztése a visegradi négyekre.
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1. tdblazat: A szétvalds hivatkozott szakirodalménak rovid 6sszefoglaldsa
Summary of the cited decoupling literature
Publikdcid Vizsgdlt indikdtorok Teriiletegység Alkalmazott Eredmény
és iddtartam mddszertan
Szigetiet  Okoldgiai ldbnyom, GDP (PPP) 2009, 154 orszdg ~ Pearson-féle kor- vegyes
al. (2017) reldcids egyiitt-  eredmé-
hat, eloszlasdi- nyek
agram, R?
Grand Emisszié (CO,-egyenerték), GDP 1990-2012, Argen- szétvalasi té- vegyes
(2016) (millié $AR, 1993-as drakon) tina nyez8 (OECD, eredmé-
UNEP), D¢, D¢ nyek
Lin, szén-dioxid-kibocsatas (tonna), 1990-2012, Dél-af- szétvalasi té- vegyes
Beidari, GDP (USD, 2005. évi drakon) rikai K6ztdrsasdg nyez8 (OECD, eredmé-
Lewis UNEP) nyek
(2015)
Csereklyei, egy fére esd globalis energiafel- 1971-2010, glob4-  6konometriai relativ szét-
Stern hasznélés (), egy fére jutd redl GDP lis vizsgalat médszer vélds
(2015) (PPP, US$, 1971. évi drakon)
Bithas, Ka- energiatermelés (exajoule), GDP/f8 1900-2009, globd- szétvélasi té- id8északos
limeris (1990, nemzetkdzi Geary-Khamis $) lis vizsgélat nyez8 (UNEP) relativ szét-
(2013) vélas
Andreoni, szén-dioxid kibocsétés (tonna), 1998-2006, Olasz-  indexdekompozi- az emisszié
Galmarini energiafelhasznélés (toe), GDP (mil- orszdg cids elemzés esetében
(2012) lidrd EUR, 2000. évi drakon), szekto- relativ szét-
ralis adatok valas
Wang et al. primer energiafelhaszndlds (toe),  2000-2007, Kina,  szétvéldsi té- vegyes
(2013) kén-dioxid-kibocsatds (tonna), ha- Oroszorszdg,Ja-  nyez8 (OECD, eredmé-
zai kitermelés (DEU, tonna), GDP  pdn, USA UNEP), IPAT- nyek
(US$, 2000. évi drakon) formula
Zhang, villamosenergia felhasznalas 1991-2009, Kina  indexdekompozi- vegyes
Wang (Mtce), GDP (millidrd yuan, 1978-as cids elemzés eredmé-
(2013) 4rakon) nyek
UNEP atfogd vizsgdlat, tobb témateriilet: Németorszdg, Dél- szétvéldsi té- vegyes
(2011) emisszid, olajforrdsok, energia, viz  afrikai Kéztdrsa-  nyez8 (UNEP) eredmé-
és szennyviz, szildrd hulladék, fold, ség, Kina, Japan nyek
biodiverzités; politikai ajanldsok
Mulder, de energiafelhasznalds (10 ipari al- 1970-1997, 14 indexdekompozi- vegyes
Groot szektorra; ktoe), gazdasdgi néveke- OECD-tagorszdg  cids elemzés eredmé-
(2004) dés (%) nyek
OECD 31 tényezd (kdrnyezeti indikdtorok 1990-1999, OECD-  szétvéldsi té- vegyes
(2002) és szektorélis adatok), GDP (PPP,  tagorszdgok nyez8 (OECD) eredmé-

1995, évi 4rakon)

nyek
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Grand (2016) jelent8s hozzdjéruldsat a téma szakirodalméhoz elsésorban az
4ltala kidolgozott 6sszefoglalé téblézat adja (a késbbiekben ezt részletesen be-
mutatjuk), mely az eredmények értelmezését segiti el8, és olyan lehetséges esete-
ket is bemutat, melyek kordbban kimaradtak az elemzésekbdl és az értékelésekbdl.

A szétvalas mérésének nincs altaldnosan elfogadott és egységes mddszer-
tana (1. tdbl4zat). A leggyakrabban az OECD (2002) és az UNEP (2011) 4ltal kidol-
gozott képletet (illetve a szétvaldsi tényez8t) alkalmazzdk (a kés@bbiekben
ezeket részletesen bemutatjuk). Az ezredforduldét kdvet8en tébb olyan tanul-
madny sziiletett (pl. Csereklyei, Stern 2015), amely dkonometriai szdmitdsokkal
vizsgalja a jelenséget. Emellett jellemz8ek a kiilonbdz8 indexdekompozicids
mdédszerek (pl. Mulder, de Groot 2004; Zhang, Wang 2013), melyek mddszerta-
nukat tekintve rokon vondsokat mutatnak a Nemes Nagy (2005) altal hasznélt
shift-share elemzéssel (mindkét esetben a szdmitds célja egy aggregélt adat té-
nyez8kre bontdsa).

Médszertan

Jelen tanulmény célja els8sorban az energiafelhasznélds és a gazdasagi néveke-
dés kozotti (erdforrds)szétvalds elemzése. Az eredmények titkrében kovetkez-
tetéseket vonunk le a hatdsszétvélasrdl, felhaszndlva a vizsgédlt orszdgok
dkoldgiai ldbnyomat és biokapacitdsat. Az erbforrdsszétvalast az emlitett indi-
katorok névekedési ratdjaval mérjiik:

o= Ecgcfco _ g_gz_ 1,
ahol e az energiafelhasznélds ndvekedési titeme, EC az energiafelhaszndlas, t a

targyiddszak, 0 a bazisidészak.

__ GDPt—GDPy __ GDP; 1
GDP, GDP, 7

ahol g a gazdasagi névekedés ratdja, a GDP a gazdasagi ndvekedés, t a targyids-
szak, 0 a bazisid8szak.

A szétvalds tanulmdnyozdsdhoz az energiaintenzitds ndvekedési iitemét
szdmszer(sitjiik:

ECt ) ECo )
_ \eppr;)"GpPy _ EC ;ECH
ECo GpP GDP,
GDPg

A szétvélast kétféle indikdtorral mérjiik. Médszertani tekintetben uttors az
OECD 2002-es kiadvdnya, mely a szétvélasi tényez6t az aldbbiak szerint hat4-
rozza meg (OECD 2002, 19.):

EP/DF;

szétvalasi arany = /DR’
0 0
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ahol EP a kdrnyezeti hatds (environmental pressure), DF a hatétényezé (driving

force), t a targyid8szak, 0 a bézisid8szak. Ez alapjdn a szétvdldsi tényezd:
EP¢/DFy
EPy/DFy’

szétvalasi tényez6 = 1 — szétvalasi arany = 1 —

Lassuk be (visszatérve az energiaintenzitds ndvekedési {itemére), hogy a
szétvdldsi tényezd = -i. A tovabbiakban - a jobb kovethet8ség érdekében - a szét-
valasi tényez6t D -val jeloljiik. Amennyiben D0, akkor a két vizsgdlt tényezd
alakuldsa elvélik egymdstdl (vagyis csokken az energiaintenzitds), teljesiil a
szétvélds. D, maximumértéke 1. Ha D=0, akkor nem valésul meg a szétvélas, né
az energiaintenzitds.

Egyszerlisége miatt ezt a mutatdt szdmos tanulmdnyban hasznéljék, de itt
hivnénk fel a figyelmet a mutaté korlataira. Ertékébdl abban az esetben lehet
kovetkeztetni a szétvéldsra, ha az energiaintenzitds csokken. Olyan eset is
el6fordulhat, amikor az intenzitds nem csokken, de a gazdasdg né, vagy csékken
ugyan az energiaintenzitas, de azon okbdl, hogy a gazdasdgi nvekedés stagnal
vagy hanyatlik (Grand 2016).

A kovetkezd, UNEP (2011) 4ltal kidolgozott szétvaldsi indikdtor mér tovab-
bi értelmezésekre is lehetéséget ad, de az emlitett problémat ez sem képes or-
vosolni. Grand (2016) alapjan a D, szétvélasi tényezd levezetése (az el6z6
egyenlet jobb oldala) a kdvetkez8k szerint is torténhet. Az energiafelhasznalds t
targyidészakban az alabbiak szerint irhatd le:

EC, = GDP, (fo;t

).

Feltételezve, hogy a GDP ndvekedési rtdja g, az energiaintenzitds esetében
ezi, igy az el6z8 egyenlet az aldbbiak szerint {rhaté at:

EC, = GDPyx (14 ) * (o) * (1 +1).

GDP,
Az energiafelhasznélds véltozdsanak liteme igy:

_ GDPy*(1+9)+(—20 ) (1+i)
e=%=§—gt—1= (22;’0) —1=(1+g*A+D)—-1=
0 ) GDPo*(gppg)
gtitg=i
VagYIS: _ e _ gtitgxi
b=

A lehetséges eredmények értelmezését segiti az 2. tabldzat, mely 13 kiilon-
b6z8 esetet Ssszegez. A tovabbiakban ezeket mutatjuk be részletesen.

A legrosszabb eset, ha i > 0, vagyis a gazdasdg energiaintenzitdsa né, vagyis
nincsen szétvalds. Ennek hdrom fokozata van: expanziv negativ szétvalds,
gyenge negativ szétvalds és erds negativ szétvdlds (1., 9. és 11. eset). Az elsd
esetben mind az energiafelhasznélds, mind a gazdasdg novekedési ratdja pozi-
tiv, az energiafelhasznélds novekedési iiteme meghaladja a gazdasdg béviilését.
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2. tablazat: A szétvaldst mérd indikatorok lehetséges esetei
Possible cases of decoupling indicators

Eset e g i Dy=-1 D.=e/g=(g+i+g*)/g
1. >0 >0 >0 <Onincsszétvalds  >1 expanziv negativ szétvalds
2. e=g>0 >0 =0 =Onincsszétvdlds =1 expanziv Osszetartds
3, >0 >0 <0 >0 szétvalas >0, i>-g/(1+g); <1 gyenge szétvélés
4, =0 >0 <0 >0 szétvalas =0, i=-g/(1+g) nem értelmezhetd
5. <0 >0 <0 >0 szétvélas <0, i<-g/(1+g) erds szétvalas
6. e=i>0 =0 >0 <Onincsszétvdlds  >+eo nem értelmezhetd
7.  e=g=i=0 =0 =0 =Onincsszétvélds  hatdrozatlan, nem értelmezhetd
8. e=i<0 =0 <0 >0szétvalds —>-c0 nem értelmezhetd

Megjegyzés: vildgossziirke szin jeloli azokat az eseteket, amikor a gazdasdg stagndl; sététsziirke szin pedig azo-

kat, amikor recesszidban van.
Forrds: Grand (2016, 653.) alapjdn sajdt szerkesztés.

A kilencedik esetben ezek csdkkennek (de az energiafelhasznalds kisebb mér-
tékben, mint a gazdasdg), a tizenegyedik eset, ha a recesszié ellenére né az
energiafelhaszndlds. A 2., 7. és a 12. esetben az energiafelhasznalas és a gazda-
sdg novekedési ratdja megegyezik (bar a véltozds irdnya esetenként mds-mds),
egyik esetben sem valdsul meg a szétvalds. A gyakorlatban a statisztikai adat-
gyUjtés és adatszolgéltatas sajatossdgai miatt ez nagyon ritkan fordulhat el6.

Megvalésul a szétvalds, bar mértéke gyenge a 3. esetben. Ekkor az energia-
felhaszndlds és a gazdasdg ndvekedési ratdja pozitiv, de az energiaintenzitas
véltozdsanak iiteme csokkend (tipikusan ez a relativ szétvélds). Abszolut vagy
er8s szétvalast mutat az 5. eset, amikor bar prosperdl a gazdasdg, az energiafel-
hasznélds mégis csokken (igy az intenzitds is). A 13. esetben a gazdasdg re-
cessziéban van, az energiafelhasznélds is csokken, recessziv (rejtett) szétvélds-
rél beszélhetiink. A 4. és 10. esetben az energiafelhaszndlds valtozdsanak titeme,
a 6. és 8. esetben a gazdasdg ndvekedési ratdja nulla, egyik esetben sem értel-
mezhetd a D, csak a D, Ez alapjdn szétvdlasrdl csak a 4. és 8. esetben beszélhe-
tlink, a 6. és a 10. esetekben nem.

Grand (2016) az egyes esetek értelmezésénél kiilonbséget tesz a gazdasagi
novekedés szempontjabdl. Amennyiben a gazdasig névekedési ratdja csokkend
(tehét recessziéban van az adott orszég), akkor megfordul az eddigi értelmezés.
Ilyen esetekben a relativ szétvélas jobb, mint az abszolut, hiszen az energiain-
tenzitds mindkét esetben nd, de az el8bbi esetben (9. eset) kevésbé, mint az
utébbiban (11. eset). Ha a gazdasag zsugorodik, akkor a legkevésbé rossz eset
a recessziv szétvélds (13. eset): ekkor mind az energiaintenzitds, mind a gazda-
sag cs6kken, az el6bbi nagyobb mértékben, igy az energiaintenzitds is csokken.
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Szdmitdsainkhoz az Eurostat (2016) és a Vildgbank (World Bank 2016)
adatbazisat hasznéljuk fel. Az 1990-2015 kozott eltelt két és fél évtizedet vizs-
galjuk. A vizsgélat targyat foldrajzi értelemben Csehorszag - az dbrakon CZ -, Szlo-
vakia - SK -, Lengyelorszdg - PL - és Magyarorszadg - HU - képezi, vagyis a
visegradi egyiittm(ikddés (V4) orszégai.

Az elemzett két f6 indikdtorunk a végss energiafelhaszndlds és a gazda-
sdgi novekedés. EI8bbi indikdtor a végsd fogyasztd részére a fogyasztas helyé-
ig elszéllitott energidt jelenti, minden energiafelhaszndldsi célt ideértve. (Az
adatok forrdsa az Eurostat; mértékegysége 1000 toe.) A vésdrléerd-paritésos,
2011-es drakon mért GDP-t (az adatok forrdsa a Vildgbank; mértékegysége a
nemzetkdzi dolldr) haszndljuk elemzésiinkben, az adatok 3sszehasonlithatd-
sdga érdekében. Itt jegyeznénk meg, hogy elemzésiink meghatdrozd részét az
er8forras-szétvalds teszi ki. Az energiafelhaszndlds szerkezetét, tovabba azt,
hogy ez importbdl vagy hazai bazisbdl valdsul-e meg, csak korlatozottan
vessziik figyelembe.

Mivel a komplex kérnyezeti hatds szdmszerdsitésére a vizsgalt régidban
nem allnak rendelkezésre megbizhaté statisztikai adatsorok, igy az dkoldgiai
ldbnyomot felhasznélva kdvetjitk nyomon a hatdsszétvélast. Az dkoldgiai 14b-
nyom azt fejezi ki, hogy ,,egy adott emberi tdrsadalomnak milyen mennyiségi
foldre és vizre van sziitksége az dltala elfogyasztott anyagi javak el8allitadsdhoz
és a megtermelt hulladék elnyeléséhez adott technolégia mellett. Mas sza-
vakkal a felhaszndlt kérnyezet »mennyiségét« méri és hasonlitja Gssze azzal,
hogy mennyi 4ll a rendelkezésre” (ez utébbit a biokapacités definiélja) (Global
Footprint Network 2016). (Az adatok forrdsa a Global Footprint Network 2016;
mértékegysége a globdlis f5ldhektér.)

Tobben felhivjdk a figyelmet arra (igy Sorrell 2010), hogy a szétvalds iro-
dalma dontéen a fenntarthatdsdg szempontjabdl elfogadhatatlan gazdasagi
novekedésre fékuszal. Véleménylink szerint azonban a szétvalas alapvetd ki-
indulépontja, hogy miként lehet az egyes orszdgokban folyé gazdasigi tevé-
kenységeket (melyek nagyrészt energiafelhasznéldssal jarnak) elvalasztani a
pétldlagos energiafelhasznaldstdl. Az el6bbi mérésére mind a mai napig a GDP
a legalkalmasabb, ez az, amely a gazdasagi tevékenységeket a legalaposabban
szdmba veszi, tekintet nélkiil arra, hogy az az adott nemzet dllampolgarainak
joléte szempontjdbdl pozitiv vagy negativ volt (hasonléan érvel Szendi 2016).
Ez alapjan a gazdasdgi novekedés és az energiafelhasznélds kozotti kapcsolat
vizsgalata képet adhat a fenntarthaté gazdalkodds felé valé elmozduldsrdl, il-
letve az attdl valé tdvoloddsrdl. Tébb fenntarthatésdgi indikdtor (pl. ISEW,
GPI) is a GDP-re alapoz (Szlavik 2013). Tovdbba szdmitdsainkban olyan eseteket
is vizsgalunk, amikor a gazdasag recesszidba keriilt, ami megoldést jelenthet a
jelzett konfliktus felold4séra.
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Eredmények

Minden 4gazat, minden gazdasdgi szektor (primer, szekunder, tercier) ener-
giaintenzitdsa jelent8sen eltér egymdastdl (1évén, hogy eltérd energiaszerkezet-
tel rendelkeznek). A gazdasdgi struktira és az energiafelhaszndlds kozott erds
a kapcsolat (Judson, Schmalensee, Stoker 1999). Ezéltal egy orszdg energiain-
tenzitdsat két tényezd befolydsolja: az egyes szektorok részaranya a nemzet-
gazdasdgban, illetve ezek energiahatékonysaga. Nyilvanvald, ha a kis energia-
intenzitdsi ipardgak ardnya jelentds a nemzetgazdasigban, és novekedésiik
gyors, akkor az energiaintenzitds csdkkenni fog (Schultz 2005).

A rendszervaltast kovetSen a visegrddi négyekben erételjesen csokkent az
energiafelhasznélds (és javult a gazdasdgok energiaintenzitdsa), melynek f§ oka
az egyes szektorok energiahatékonysdgdnak névekedése volt (intenzitdsi hatds;
amely a technoldgiai fejlédésnek, illetve a termelékenység javuldsanak koszon-
het8). A strukturdlis hatds (vagyis a gazdaségi szektorok kozotti dtrendez8dés)
els@sorban a kezdeti években éreztette a hatdsét, de ha az azéta eltelt tobb mint
két évtizedet vizsgaljuk, kijelenthetd, hogy jelent8sége messze elmarad az in-
tenzitdsi hatdstdl (Sebestyénné Szép 2012).

Az 1. dbra a leirt folyamatokat titkrozi. A gazdasagi ndvekedés ellenére Cseh-
orszagban, Szlovékidban és Magyarorszagon erételjesen csokkent az energiafel-

1. 4bra: A GDP (vasdrléer8-paritds, konstans 2011-es drakon), a végsd energiafelhasznélés (toe) és a
népesség alakuldsa a visegradi négyekben (1990-2015, 1990=100%)
The trends of GDP (purchasing power parity, 2011 prices), final energy consumption (toe) and population in
Visegrdd countries (19902015, 1990=100%)
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150 —PL - Végs§ energiafelhasznélds

—HU - Végs§ energiafelhasznalds
130

-m-CZ - Végsé energiafelhasznalds

110 SK- Népesség

PL - Népessé
9% pesseg

——HU - Népesség

70

——CZ - Népesség

50

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Megjegyzés: * bdzisév: 1991, ** bdzisév: 1992.
Adatok forrdsa: World Bank (2016).
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hasznélds, javult a nemzetgazdasigok energiaintenzitdsa, mikdzben a népes-
ségszdm szdmottev8en nem véltozott (Csehorszdgban és Szlovékidban kis
mértékben ndtt, Magyarorszdgon csokkent). Kivételt az utolsé két vizsgélt év
jelent Magyarorszagon. Ekkor részben a valasztdsokra tekintd gazdasdgpoliti-
ka, részben az unids forrdsok intenziv lehivédsa, az Gjonnan kiépiilt jarmipari
kapacitdsok, illetve az éllami rezsicsokkentési program hatdsaként ujbdl
novekedésnek indult a végsd energiafelhasznalds (14sd b&vebben Sebestyénné
Szép 2018). Lengyelorszdgban a mutaté nagyjabdl kozelit a rendszervéltés ko-
rilli szinthez, melynek elsGsorban a haztartési, a kdzlekedési és a szolgaltatd
szektor ndvekvd energiaigénye az oka (csékkenés tulajdonképpen csak az
ipari szektorban ment végbe).

Az energiafelhasznélds szerkezetében is jelentds valtozasok mentek végbe
(2. dbra). A vizsgélt id8szakban - kdszonhet8en az eurdpai unids célkitlizések-
nek - jelentésen nétt a megijuldk részesedése a primerenergia-felhasznélas-
ban, els@sorban a szén és olaj rovésara. A fenntarthatdsdg szempontjabdl dridsi
jelentésége van annak, hogy megtjulé vagy nem megijuld energiaforrasokat
hasznélunk, illetve hogy a szétvalas melyik energiaforrds esetében valésul meg.
Ez a vélasztds mind az Skoldgiai ldbnyom, mind a biokapacitds szempontjabdl
meghatdrozd, amire a késébbiekben részletesen kitériink.

Az abszolut adatokat vizsgdlva kijelenthet8, hogy a szilard tiizel8anya-
gokbdl szdrmazé energiafelhaszndlds jelent8sen csokkent a visegradi négyek-

2. dbra: A primerenergia-felhasznélds forrds szerinti alakuldsa a visegrddi négyekben (1995-2014, %)
Primary energy consumption by source in the Visegrdd countries (1995-2014, %)
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Adatok forrdsa: Eurdpai Bizottsdg (2016).



124  Szldvik Jdnos, Sebestyénné Szép Tekla

ben, ami féleg a kidregedett szénerémivek bezardsanak koszonhetd. A megépi-
tett 4j erémivek elsGsorban a régieket helyettesitik, és nem az igényndveke-
dés volt a f8 oka a beruhdzdsoknak (Strébl 2013). A szildrd tiizel6anyagok
részaranya szignifikdnsan csokkent Csehorszagban és Lengyelorszdgban, vi-
szont Magyarorszagon és Szlovékidban a kezdeti visszaesés utdn a stagnalds
jelei tapaszthaték. A foldgédz-, illetve olajtiizelésti erémiivek éltal el8éllitott
villamos- és hgenergia jelent8sége alacsonynak mondhaté Csehorszdgban,
azonban Lengyelorszdgban, Szlovakidban és Magyarorszdgon még mindig ko-
moly szerepet jatszanak az energiaellatdsban. A képet jelentdsen drnyalja Ké-
kes és Lipcsei (2015) elemzése, miszerint az elmult évtizedre &ltaldnosan
jellemzd, hogy a j6 hatdsfokd, Gjonnan épitett kombindlt ciklusu erémivek
tobbsége igen alacsony kihasznaltsaggal tizemel vagy kihasznalatlanul all. A
progndzisok szerint a jovében szerepiik csokkenése varhatd, melyet kismér-
tékben ellenstlyozhat a kozlekedés (els8sorban a szallitdsi igények és a gép-
kocsihasznélat béviilése miatti) névekvs kdolajszdrmazék-felhaszndldsa (GKI
Energiakutaté Kft. 2016).

Amennyiben a gazdasdgi ndvekedés hdrom lehetséges esete (gazdasdgi ns-
vekedés, stagnélds és recesszid) alapjan elemezziik a kapott eredményeket
(3. tébl4zat, 3. dbra), akkor Lengyelorszdg 6néllé csoportot alkot, hiszen az
1991-es évet leszdmitva a gazdasigi ndvekedés ratdja mindig pozitiv volt. 1991-
ben a gazdasdg hanyatldsa mellett is nétt - dtmenetileg - az energiafelhasznalas
(11. eset) rontva a gazdasig energiaintenzitdsat, ami erds, negatfv irdnyd szétva-
lasként (tehdt valdjaban dsszetartdsként) értelmezhetd. A gazdasdgilag prospera-
16 években minddssze két olyan évet taldlunk, amikor nem valdsul meg a
szétvalds (1. eset): 1993-ban és 2010-ben az energiafelhaszndlds a gazdasig bévii-
1ését meghalad$ titemben nétt, az energiaintenzitds fokozddott, ami expanziv,
negativ irdnyt szétvélast (ez a legrosszabb opcid) eredményezett. A fennmaradd
id8szakban az abszolut és relativ szétvélds esetei véltjak egymadst, az el8bbi t5bb-
szor valsul meg, mint az utébbi. A megvaldsuld szétvalast tdmasztja ald korabbi
kutatdsunk (Sebestyénné Szép 2013), melyben az energiafelhaszndlds és a gazda-
sagi ndvekedés oksagi kapcsolatat elemeztiik Kelet-Kdzép-Eurdpaban, 1990-2009
kozott. Az eredmények szerint Lengyelorszdgban nem mutathaté ki kozvetlen,
oksagi kapcsolat (grangeri értelemben vett kauzalitds) a két véltozé kozstt.

3. tabldzat: A szétvalds megvaldsult esetei a vizsgalt orszdgokban (1990-2015)
The realized cases of decoupling in the examined countries (1990-2015)

91 92 93 94 95 9 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

¢czf9 13 5 5 5 3 1313 5 3 3 51 3 5 3 5 5.9 3 5 1311 5 3
HU 39 5 51 5 3 3 51 3/1 5 3 5 5 3 9 1 5 13 1 3|1
pL/11 51 5 3 3 5 5 5 5 3 5 3 3 3 3 3 3 51 55 5 5 3
SK 55 3 3 5 513 31 3 5 5 3 5 5 3 131 5 5|1 5 3

Megjeqyzés: vildgossziirke szin jeloli a szétvdlds kevésbé idedlis esetét; sotétsziirke szin pedig azt, amikor nem
valésul meg a szétvdlds. Az esetek szdmozdsdt ldsd a 2. tdbldzatban.
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Csehorszadg gazdasaga erlsen fligg a vildggazdasagi ciklusoktdl, hiszen 1991,
1992, 1997, 1998, 2009, 2012 és 2013 években az orszig recesszidba kertilt, és bar
(2013 kivételével) az energiafelhasznélds valtozdsdnak iiteme is csdkkent, még-
sem valdsult meg abszolt vagy relativ szétvélds. 1991-ben és 2009-ben (9. eset) a
gazdasdg novekedési ratdjanak csokkenése kismértékben, de meghaladta az
energiafelhasznalds visszaesését, ez a gyenge, negativ irdnyd szétvalds esete.
2013-ban (13. eset) a gazdasdg visszaesése ellenére nétt az orszdg energiafelhasz-
nélésa (igy az energiaintenzités is), ami erds, negativ irdny( szétvaldst eredmé-
nyezett. 1992, 1997, 1998 és 2012 években (13. eset) a szétvélds recessziv: az
energiafelhasznalds a gazdasdgi visszaesést meghaladdan csékken. 2003-ban a
szétvalds expanziv negativ (1. eset), az energiaintenzitds értéke romlik. Lengyel-
orszdghoz hasonléan a fennmaradé id8szakban (17 év) az abszolut és relativ szét-
valas esetei valtjak egymast, bar az el8bbi tobbszor valdsul meg, mint az utdbbi.

Magyarorszagon a vizsgélatba bevont 24 évbdl 14 mutatja az abszolut
(8 db) vagy a relativ (6 db) szétvélést. 8 olyan évet taldlunk, amikor né a gazda-
sag energiaintenzitdsa (3 év sordn a gazdasdgi visszaesés ellenére is): 1996, 2001,
2003, 2010, 2013 és 2015 években expanziv, negativ irdnyu a szétvalds; 1993-ban
és 2009-ben gyenge, negativ irdnyd. 1992-ben és 2012-ben a kevésbé rossznak
mondhaté 13. eset valésul meg (recessziv szétvalas).

Szlovékia esetében a 23 évbdl 18 sordn a szétvélds megtdrtént (11 abszolit
eset és 7 relativ). 3 évben (2001, 2010 és 2013) a szétvalds expanziv negativ ira-
nyd, 1999-ben és 2009-ben a szétvdlds recessziv (13. eset), vagyis az energiafel-
haszndlds visszaesése meghaladja a gazdasdg zsugoroddsdnak mértékét, igy
javul az energiaintenzitas.

Az el8bbiekben az erdforrds-szétvélds elemzését végeztiik el a visegradi
egylittmikodés négy orszagaban. Elméletiink szerint az eréforrds-szétvélas
eredményeinek a hatdsszétvaldsban is titkr6zdnie kell, ezt a tovdbbiakban az
okoldgiai ldbnyom elemzésével kozelitjiik.

A Global Footprint Network (2016) adatai szerint a szén-dioxid-kibocsatas
a teljes okoldgiai ldbnyom tbb mint felét teszi ki a vizsgalt orszdgok mindegyi-
kében, mely megéllapitds a globélis klimahatds szempontjabdl rendkiviil fontos
és szoros Gsszefliggésben van az energiamixszel. A teljes energiatermelésen be-
liil kiemelt hatdssal bir a fosszilis és a megtjulé eréforrdsok aranyanak véltoza-
sa, az egyes energiahordozdk karbonldbnyoma ugyanis nagyon kiilonboz4. Egy
kWh-ra vetitett szén-dioxid-kibocsétds - egy egységnek véve a naper6mii kar-
bonldbnyomét -, kevesebb mint 50%-os terheléssel bir a vizer6mi és 15%-kal a
szélerém esetében. Ugyanakkor a szénerémivek és az olajtlizelés(i er6miivek
szén-dioxid-terhelése a megujulé napenergidhoz képest tobb mint tizszeres, a
gaztiizelésti er6miveké pedig hétszeres. Az atomerémivek szén-dioxid-terhe-
1ése igen pozitiv, megegyezik a széler6miivekével. (Ugyanakkor az atomerémdi-
vek komplex fenntarthatdsagi terhelése valészintsithetéen 1ényegesen nagyobb,
mint a megdjuld energidké. Az atomerémiiveket csupdn a szén-dioxid-kibocsa-
tés kedvezd volta miatt nevezhetik zéldenergia-termel8knek.)
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A fentiekbdl kdvetkez8en egy orszdg Skoldgiai ldbnyomdnak alakuldsat
nagymértékben befolydsolja az, hogy milyen az energiaszerkezet és az milyen
dinamikdval valtozik a novekedési és a szerkezeti hatédst tekintve. Eurdpa
karbonldbnyoma (Global Footprint Network 2016) az 1990 utdni két évtizedben
22%-kal csokkent. Ezen beliil kézel 20%-kal csokkent az energidval kapcsolatos
szén-dioxid-kibocsatds is, amelyet azonban ellensilyozott a kézlekedés nvek-
v@ kibocsétdsa (mely a vizsgélt idészakban tobb mint 20%-kal nétt). A kdzle-
kedési dgazatot kivéve minden szektorban szén-dioxid-kibocsatdscsokkenés
kovetkezett be.

A tovébbiakban éttekintjiik, hogyan alakult az altalunk vizsgélt négy or-
szagban az dkoldgiai 1dbnyom, illetve a biokapacitds (4. dbra).

Az Eurdpai Unid 28 orszdgara szdmitott 6koldgiai ldbnyom 2010-ben kdzel
5 globdlis hektdr volt. A vizsgalt 4 orszdgbdl Csehorszag ckoterhelése a legna-
gyobb, 6 globdlis hektér (egy lakosra vetitve), a legalacsonyabb az 8koldgiai ter-
helés Magyarorszdgon volt (~ 3,5 gha). Lengyelorszdg és Szlovakia 6koldgiai
ldbnyoma kézel azonos (~ 5 gha).

Vizsgéljuk meg ezeket az adatokat az energiatermeléssel és a szétvélassal
Osszefliggésben! Mivel ezek az adatok a teljes gazdasdgi és tdrsadalmi hatést
titkr6zik, csupdn kozelitéseink lehetnek az energiatermelésre vonatkozéan. A
pontos kép felvdzoldsdhoz tovabbi kutatdsok sziikségesek.

A primerenergia-felhasznalas forrds szerinti alakuldsit a 2. dbra mutatja.
Mivel Lengyelorszdgban még mindig 80% a szilard tiizel6anyagok ardnya és a

4. dbra: Az 8koldgiai ldbnyom és a biokapacitds alakuldsa a visegradi négyekben
(1960-2012, globalis hektar)
Ecological footprint and biocapacity in Visegrdd countries (1960-2012, global hectare)
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karbonterhelés is igen nagy, valészintsithetéen ez a hatds az egyik okozdja a
fejlettségénél nagyobb Skoldgiai ldbnyomnak.

Csehorszag eurdpai unids atlagot meghaladé dkoldgiai ldbnyoma a viszony-
lag magas fejlettségi szintje mellett magyardzhaté a még mindig magas szilard-
tiizel6anyag-felhasznédlasi ardnybdl is. Ugyanakkor pozitiv tendencia, hogy e
tiizel6anyag dinamikus fajtakivéltdsa megdjuld energidkkal, illetve atomenergia-
val folyamatos a vizsgélt id§szakban.

Magyarorszag okoldgiai ldbnyoma a rendszervaltds utdn a nehézipar
Osszeomldsaval és a szénfelhaszndlds csokkenésével Gsszefliggésben érzékelhe-
téen javult. Pozitivan hat a megujulé energiaforrdsok részardnydnak névekedé-
se és a viszonylag jelentds nukledris kapacitds is. Amennyiben azonban a
tervezett Paks 2 beruhdzas ugy 1ép be, hogy még miikddnek a jelenlegi blokkok,
az akkora nukledrisenergia-tobbletkindlatot fog jelenteni, amely korldtozza a
megujulé energiandvekedés termelését (annak ellenére, hogy a nukleéris ener-
giandvekedés csokkenti a karbonldbnyomot). A karbonldbnyom 4ltal determi-
nélt Skoldgiai karbonldbnyom-elemzés mellett egyre inkdbb sziikség van egy
komplex fenntarthatdésdgi versenyképességi, ezen beliil regionalis fenntartha-
tésdgi elemzésre. Lengyel (2016) megdjitott regiondlis versenyképességi pira-
mismodellje is azt mutatja, hogy az energiaszektor fenntarthatdésigi elemzése
feltételezi a gazdasagi szerkezet, a regiondlis elérhet8ség és infrastruktira, a
foglalkoztatottsdg stb. elemeket. Addig ugyanis, amig egy gigaerém (pl. atom-
er8mi) a centrumot erdsiti, a megtijuld erdforrdsok fejlesztése a helyi er8forra-
sok felhasznaldsat segitheti, csdkkentve a regionalis egyenlStlenségeket.

Szlovékia viszonylag magas 6koldgiai ldbnyoma az energiaszerkezetével
Odnmagdban nem magyarazhatd: az alacsony szildrdtiizelSanyag-felhasznalasi
ardny és a magas nukledris, illetve megtjulé energiafelhasznélds alacsonyabb
dkoldgiai ldbnyomot indokolndnak. Az eltérés okainak feltdrdsa tovébbi kuta-
tast igényel.

Az koldgiai ldbnyomok elemzése azt mutatja, hogy az erdforras-elemzés-
re alapozva célszer(i megkisérelni hatdselemzést is, hiszen a fenntarthatdsag
felé mutatd kérdésekre csak igy lesz remény vélaszt talalni.

Konkluzié

A rendszerviéltast koveten a visegradi négyek gazdasidganak energiaintenzita-
sa csokkend tendencidt mutat, ami optimizmusra adhat okot. Hosszi tdvon
megvaldsulhat ezen orszdgok gazdasdgainak fejlédése az energia csokkend vagy
csSkkend titem felhaszndldsa mellett, ami hozzajarul a gazdasédgi és kdrnyezeti
fenntarthatdsdghoz. A technoldgiai fejlédés, a gazdasagi struktura valtozasa le-
het&vé teszi, hogy a lakossag igényeinek a kielégitése, a termelés kevésbé ener-
giaintenziv médon térténjen.
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A négy visegradi orszagban a szétvalas vizsgélata sordn a kdvetkezd f6bb
megéllapitédsokat tettiik:

1. A rendszervaltast kovetd két és fél évtized sordn dontSen tobbségben
voltak azok az évek, amikor megvaldsult az eréforrds-szétvélas abszolit
vagy relativ forméja.

2. A rendszervaltast kovetd években (1990-1993), tovabba a 2008-2009-es
gazdaségi vilagvalsdg eredményeként 2009 és 2013 kdzott a vizsgalt or-
szdgokban a gazdasagi névekedés és az energiafelhaszndlds szétvaldsa
nem valdsult meg: gyenge negativ, erds negativ és expanziv negativ ira-
nyd szétvaldsra talalunk példat.

3. A 2009-2013-as id8szak strukturdlis torésként is értelmezhetd.

4. A szétvélas nem allanddsult folyamat, akdr mésfél évtizednyi (I4sd Lengyel-
orszag, 1994-2009) szétvalast kovetSen is megfordulhat a pozitiv tendencia.

5. Az 6koldgiai ldbnyom elemzésébdl levonhaté az a kdvetkeztetés, hogy az
energiatermelést vizsgalva a termelésszétvalds mellett érzékelhetd ha-
tasszétvalas is.

A szétvalds folyamatdnak vizsgdlata fontos visszajelzés az adott orszag
déntéshozdi szdmara a kérnyezetpolitika hatdsossdgardl. Az energiafelhasz-
nélds és a gazdasagi novekedés szétvélasztasanak lehetséges eszkdzei kozé
tartozik egyrészt az ipari termelés Gjrastrukturédldsa, mésrészt az energiaha-
tékonysdg, illetve az energiamegtakaritds 6sztonzése (pl. energiahatékonysa-
gi szabvényok el8irdséval).
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