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ABSZTRAKT: A kutatds célja a csernobili baleset demografiai és urbanizacids folyama-
tokra gyakorolt térbeli hatdsdnak kimutatdsa volt. A vizsgdlat alapjdul Ukrajna és Be-
larusz teljes teriiletén, tovdbba az Orosz Féderdcié kilenc megyéjében fekvd sszes
jards, dsszesen 846 teriileti egység népszamlalasi adatai szolgaltak, ami a hatalmas terii-
let legrészletesebben hozzaférhetd teriileti bontését jelenti. A baleset 6ta eltelt idében
hérom népszamlalds zajlott le, ezen adatok segitségével az elmult harminc év regiondlis
dinamikai és struktirai j6l nyomon kévethetSk. El8sz3r a baleset 4ltal érintett teriiletet
hatdroltam le, majd a demografiai és urbanizacids indikdtorokat sorra véve vizsgaltam
Csernobil hatdsait. A térbeli folyamatok dsszefiiggéseinek feltdrdsara korrelaciészami-
tast és faktoranalizist alkalmaztam, amelyek segitségével a térséget jellemz§ telepiilés-
hélézati struktardk, a népesedési folyamatok és a csernobili baleset urbanizacids
folyamatokra gyakorolt hatdsa volt kimutathaté a Poleszje teriiletén. A vizsgélt térség
népességmozgasai a baleset utdni 10-15 évben alapvetden regionélis és orszdgos 1épté-
ktiek voltak. A spontdn migracié és az dttelepitések hatalmas teriiletek demografiai fo-
lyamatait befolydsoltdk. A baleset utdni 15-25 évben a népességszam-véltozas és a
természetes fogyds tiikrében ezek az dramldsok elcsendesedtek, és meghatarozéva vél-
tak a helyi, jardsi szintli mozgdsok, a jardsok falvaibél a kézpontba valé koltdzés, ami
sokkal er8sebben jelentkezett itt, mint més térségekben. A Poleszje népesedési és urba-
niz4cids folyamatainak irdnydt nem irta at Csernobil, a negativ folyamatokra viszont
katalizatorként hatott: a népesség fogydsa és az elvandorlds a baleset nélkiil is jelentds
lenne ebben a térségben, az csupdn felgyorsult. Belaruszban a csernobili térségeket
érint§ sajétos regiondlis politika hatdsai vizsgdlataimmal kimutathatdk voltak.
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ABSTRACT: The purpose of this study is to demonstrate the effect of the Chernobyl disaster on
the regional structures of demographic development and urbanisation. Data on all districts

@0¢o



A csernobili baleset térbeli hatdsa a Poleszje demogrdfiai és urbanizdcids folyamataira 131

(rayons) of Ukraine and Belarus and all districts of nine oblasts in the Russian Federation,
totalling 846 territorial units, served as a basis for the survey. Three population censuses were
held since the accident and the regional dynamics and structures over the past thirty years could
easily be traced using the census data.

Using factor (principal component) analysis an attempt was made to demonstrate
principal differentiating demographic and urbanisation dimensions within the studied region,
and to define among them those specific to the space affected by the accident which could then
be disclosed as its consequence, i.e. the Chernobyl factor.

Besides the quantitative analysis, field surveys were carried out in 2011 and 2012 both in
Belarus (Brahin, Khoyniki, Elsk rayons) and Ukraine (Polisske, Narodichi, Ovruch rayons).
Interviews were conducted in Luhiny (Ukraine) and Lelchitsy (Belarus) rayons. Both areas are
located close to the zone of evacuation and have been affected by the higher levels of radioactivity.

In the 10-15 years following the accident demographic processes took place basically at
national and regional levels. Spontaneous migration and resettlement of the population had a
profound impact upon demographic processes over extensive areas. In the 15-25 years after the
accident these movements had slowed down. Local movements within the rayons, chiefly
resettlement from the villages to the rayon center, came to the fore and this phenomenon became
more apparent than in other regions. In the course of the survey it has become evident that
regional population dynamics of the studied area have not been changed profoundly by the
Chernobyl accident, but its effect could be proved for some indicators and in some smaller areas.
Population loss would prevail even without the “Chernobyl effect”; it was merely accelerated by
the accident. Population density was low earlier and it became even sparser afterwards. The
event exerted a fundamental impact upon urbanization processes and settlement hierarchy.

The initial set of indicators applied for the factor analysis contained both dynamic and
static demography indicators that were separated from each other in the ultimate factor
structure. The strongest factor reflected the rural settlement pattern as it contained indicators
like density and size of rural settlements, rural population density, and change in the rural
population. The second factor describing demography dynamics consisted of data on natural
change in population. The third factor differed from the two dimensions above as it was
characterized by variables referring both to the dynamic and structural elements in a mixed
manner. In rayons without larger urban centres, i.e. of a low level of urbanization but with a high
proportion of contaminated areas, higher factor values were obtained as well. This is a
consequence of the situation in which the population is concentrated in decontaminated patches
or in less polluted places within contaminated areas. Larger settlements and rayon seats suffer
from population loss to a lesser extent than the average settlements. In contrast, tiny villages of
peripheral setting experience a rapid depopulation. As a result a kind of enforced “urbanization”
has been taking place, when urban population is also decreasing, with the exception of Belarus.

In Ukraine it is the dichotomy of the Kiev agglomeration as a growth pole vs. the Chernihiv
Oblast as a depressive negative pole that creates a conspicuous situation. This is mixed with the
“Chernobyl effect” having modified the regional structure. In Russia the resettlement and negative
processes have affected the Bryansk Oblast exclusively. In the Tula and Oryol Oblasts which have
been also contaminated to a considerable extent, regional policies have not dealt with the issue, and
the consequences of the accident virtually do not control demographic processes.

Bevezetés

A csernobili baleset témaja bdséges és sokrétii szakirodalommal rendelkezik a
tudomanyos cikkektdl egészen a levéltdrak mélyén heverd jelentésekig. E ta-
nulmény nem a fizioldgiai, szocioldgiai vagy okoldgiai, esetleg leird jellegi ta-
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nulményok sordhoz kivan csatlakozni, csupdn a baleset kdvetkezményeinek
tarsadalom-foldrajzi térre gyakorolt hatésait igyekszik feltdrni jarasi szinten a
népszamlalasi és egyéb demografiai adatok elemzésével. A tanulmdny aktuali-
tésat részben az adja, hogy a teriileti strukturak és folyamatok majd harminc év
tavlatdban a népszdmlaldsok statisztikai adataibél mar jobban dokumentalha-
ték. Emellett gy tilnik, az ilyen jelleg(i problémékkal az emberiségnek sajnos a
vartnél gyakrabban kell szembenéznie, amire az ENSZ f&titkdra, Ban Ki Mun is
felhivta a figyelmet a 2011 tavaszan Japant ért katasztréfa kapcsan. A téma ha-
zdnkban is aktudlis, hisz a Paksi Atomerdém( bévitése napirenden van, igy 1é-
nyegesek az ilyen irdnyud kutatdsok. A 2010. oktdberi vordsiszap-katasztrofa is
rdmutatott arra, hogy ipari balesetek kdvetkeztében hazénkban, kisebb 1épték-
ben, de szdmolni kell a lakossdg idSleges vagy végleges attelepitésével, ezért
fontos a hasonld helyzetek kévetkezményeinek vizsgélata.

A foldrajzi szakirodalomban relative kevés tarsadalom-foldrajzi forrds 4ll
rendelkezésre a csernobili témdrdl. A publikacidk java része az egészségiigyi és
okoldgiai kovetkezményekkel foglalkozik (pl. Scherb, Sperling 2011), mig a szo-
cidlis, gazdasdgi kovetkezményekrdl (Gorlenko, Starostenko, Friedlein 1997;
Hartung, Potajew, Jazuchno 1997; Krisjane, Churbakova 1997; Lakiza-Szacsuk,
Omel’janec 1991) kevesebben frnak a nemzetkézi szakirodalomban. A cikkek
egy része megragad a lefrd jellegii megkdzelitésnél (Linnik 1996; Rudenko 1993;
Sestopalov 2006).

A demogriéfiai folyamatokat tobben &sszefoglaltédk (Arutyunyan, Linge,
Melikhova, Pavlovskiy 1996; Lakiza-Szacsuk, Omel’janec 1991; Linge, Melikhova
1996), 4m ezek nem dolgoztak hosszabb adatsorokkal, rdaddsul a vizsgdlédas
mell§zte a térbeli aspektust: a kérdést vagy orszdgos vagy megyei szinten vizs-
gélték, de a jrdsi szintig csak kevesen mentek le (Belarusz egészérdl l4sd Antipova
2008; Antipova, Manak 2007).

Baranovszki tobb tanulmédnydban, 6néllé kétetében (Baranovszki 2007,
2009, 2010) ismerteti a térséget. A nyugati szakirodalomban a katasztréfa f5ld-
rajzi vonatkozdsaival a német Giinter Friedlein (1994, 1997) foglalkozott, az
Europa Regional pedig kiilonszdmot szentelt Csernobilnak (Gorlenko, Starostenko,
Friedlein, G. 1997; Hartung, Potajew, Jazuchno 1997; Jakowlew, Potschtarenko,
Friedlein 1997; Krisjane, Churbakova 1997).

Az Eurasian Geography and Economics (az egykor Soviet majd Post-Soviet
Geography) is tobb cikkben foglalkozott a kérdéssel (Marples 1992, 1993a, 1993b,
1994, 1998, 2004, 2008). Pryde és Bradley (1994) ugyancsak a Post-Soviet Geography
hasabjain ad Gsszefoglaldst az egykori Szovjetunié radioaktiv szennyezés éltal
érintett teriileteinek foldrajzardl, benne Csernobilrdl.

A probléméval szdmos nemzetkdzi konferencia foglalkozott Lipcsétdl
(Institut fiir Linderkunde) Bécsen 4t egészen Kiotdig. Az évfordulékon megtar-
tott konferencidknak, kiadott tanulmanykoteteknek és jelentéseknek (IAEA
2006) se szeri, se szdma. E tanulmany szerzdje példdul 2011-ben a 25. évforduld-
nak szentelt f6ldrajzi konferencidn vett részt az ukrajnai Nyizsinben. A szakiro-
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dalom teljes attekintése szinte lehetetlen véllalkozas, kiilondsen e cikkben. A
tudomanyos folydiratokban megjelent publikacidk rdadasul csak a jéghegy csu-
csat jelentik, sok jelentés, beszdmold hever a levéltdrak mélyén, kutatdkra vér-
va. A baleset koriilményeit 6vez§ éallami szint(i titkol6zds csak az 1990-es
évektdl tette lehetévé, hogy Ukrajndban nyiltan, tudomanyos konferencidk és
publik4cidk keretében foglalkozhassanak a kérdéssel (Friedlein 1997).

Jelen tanulmany a szakirodalmi &sszefoglalds mellett egy kvantitativ vizsga-
lat és részben az eddigi terepbejaras, terepi kutatdsok eredménye. Arra keresi a
vélaszt, hogy a baleset milyen térbeli hatdssal volt a demogréfiai és urbanizécids
folyamatokra és struktdrdkra. Milyen {8 térbeli differencialé tényez8k jellemzdk,
ezek kozott jelen van-e Csernobil hatdsa? A 846 jarasi szint(i egység demografiai
mutatdit felhasznélva vizsgaltam a baleset térbeli struktirakra gyakorolt hatdsa-
it, valamint korreldcidanalizissel a regiondlis folyamatoknak a baleset kovetkez-
ményeivel vald esetleges Gsszefiiggéseit. Utolsd 1épésként a régié f6 demografiai
és telepiilési differencidlé tényezdit hatdrozom meg tébbvaltozés mddszer segit-
ségével. A kérdéskorrdl 2011-ben mar megjelent egy problémafelvetd, bevezets
tanulményom (Kardcsonyi 2011), e munka az azdta elvégzett kvantitativ vizsgdla-
tokat Osszegzi. A kutatds e tanulmannyal nem zarul le, mivel a kvalitativ kutatas
(interjizés, eredmények értékelése) nagyobb része még hatravan.

A vizsgalt térség

A régid ,,Csernobil-szindréma” nélkiil is félreesd, periferikus, elvandorlas 4ltal
sujtott depresszids térség volt, illetve lenne. A Poleszje mocsaras erdévidékén a
korabbi idékben is nehéz volt az élet. Nagyobb vérosok csak a poleszjei régié
kelet-nyugati tengelyét jelentd Pripjaty folyé menti drvizmentes homokhéta-
kon jottek 1étre. A kozlekedés f6 utjait jelentd folySktdl tavolabb a mocsarakkal,
ldpokkal szabdalt erdérengeteg mindig is alkalmatlan volt a megtelepedésre,
igy a népsliriség eleve alacsony. Az erdé6vezetben hagyomdnyosan a tej, a tej-
termékek, az erdei gyiimélcsok és gombak fogyasztésa volt a legelterjedtebb,
4m a baleset utdn éppen ezek a termékek tartalmaztak legnagyobb mértékben a
kdros izotépokat (Tykhyi 1998). A baleset utdn jelent8s étrendbeli véltozds csu-
pén id8legesen volt jellemzd, mig az emberek lassan hozzaszoktak a lathatatlan
veszélyhez és Ujra el nem kezdték fogyasztani ezeket a termékeket - nem utol-
sésorban a gazdasagi nehézségek hatésara.

A régidnak semmilyen jelent8s dsvanykincse sincs, kiilondsebb ipar se te-
lepedett meg itt a szovjet idékig. A szovjet korszakban épp ezért volt rendkiviil
fontos a régid iparositdsa, igy lett a Poleszje a szovjet atomer8mii-épitési prog-
ram sulyponti teriilete, amelynek els§ telephelye Csernobil mellett az 1970-es
években életre hivott Pripjaty szocialista szovjet Gjvéros volt, ezt kvette 1970-
es évek végén Kuznyecovszk, amely a rivnei atomerém( telephelye lett.
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A hdrom keleti szlav nép kozott torténelmi tavlatokban is hatarteriiletet je-
lent8 Poleszje mocsarvidékének elvélaszté jellege tovabb erdsédostt a Szovjetunid
széthulldsdval. A hdrom orszdgot a Poleszje tengelyében elvélaszté hatdr immar
nemcsak természetfoldrajzi, adminisztrativ valasztévonal, hanem édllamhatér is.
A kiildnbsz8 utakat jard fejlédés kozel két évtizede a kordbban egységes térség
hérom zénéjdban eltérd regiondlis folyamatokat eredményezett, a problémdkra
adott regiondlis politikai valaszok is eltérék az utédallamokban. A hdrom orszag
hatdr menti térségének probléméjaval foglalkozik az Ukran Tudomdanyos Akadé-
mia Foldrajzi Intézete a Téarsadalmi-gazdasagi fejlédés kildtédsai az orosz-be-
larusz-ukrdn harmashatar térségében cimi projektben. Az alapvetden amugy is
periferikus, gazdasdgilag, iparilag alulfejlett, hatdrok altal szétszabdalt Poleszje
problémadit tehat csak tetézte a csernobili baleset.

A baleset altal érintett teriiletek - szabalyozasi hattér

A csernobili baleset kovetkezményeivel érintett teriilet és népesség nagysagren-
dekkel nagyobb, mint mas ipari balesetek 4ltal okozott szennyezés esetében. A
baleset lakossdgra gyakorolt hatdsdnak mérséklésére két éllaspont, illetve ezek
kombindcidja volt napirenden a szovjet éra utolsé éveiben: a sugdrmentesités
vagy a lakossag attelepitése tiszta zéndba. Mindkettd a teriiletek kiilonbdz8 mér-
tékii sugrszennyezettségének felmérésén alapult, de a felmérés eredményei csak
az 1980-as évek végén keriiltek nyilvanossagra. Kés6bb - legf6képpen Ukrajna-
ban - a hangstily a mentesitésrél inkabb az 4ttelepitésre tevédott 4t. igy az 1990-es
évek kozepén tobbek kozott Poliszke b tizezres varosat telepitették ki, azok utan,
hogy hatalmas 8sszegeket koltottek sugdrmentesitésére. Kalkuldcidk késziiltek a
mentesités és az dttelepités egy f6re, egy hdztartasra jutd koltségeirdl, ezek alap-
jan egyértelmiien az éttelepités, az 4j otthonok létrehozasa tiint a koltségesebb,
dm jéval biztonsdgosabb megolddsnak (Tykhyi 1998). Fontos kiemelni, hogy a bal-
eset nem csak azokat a teriileteket érintette, ahonnan a lakossagot evakudltdk,
hisz nem koltoztettek el mindenkit a szennyezett teriiletekrdl. Rdaddsul az attele-
pitésekkel més, tavoli, tiszta régidk is a kovetkezmények ,,elszenveddi” lettek, hisz
a bekoltsz8k jelenléte befolydsolta a befogadé tertiletek tarsadalmi folyamatait
(TAEA 2006). A legjelentdsebb példa erre Szlavitics Gjvarosa, amelyet a kitelepitett
Pripjaty egykori lakdi szdmdra épitettek, de t6bb nagyvarosban, igy Kijevben és
Minszkben is kiilon lakételepek vartak a zénabdl érkezdket.

A csernobili baleset 4ltal érintett teriiletek statusardl jogszabélyok rendel-
keznek, amelyeket részben még a Szovjetunid Ssszeomldsa elétt fogadtak el. A
jogi szabélyozas zome az utddallamokra maradt, igy az orszdgonként eltérd. A
kérdésr8l Zgersky (1998) ad 3sszefoglaldst, Ukrajna kapcsan Arkhipov, Kuchma,
Arkhipov és Nagorsky (2002), mig Belarusz kapcsdn Matsko és Tmanaka (1998)
irdsaban olvashatunk bSvebben a kérdésrdl. Az els8, még egységes szabalyozas
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a kitelepitésekhez kot8dstt (30 kilométeres zéna), majd 1988 végén elfogadtik
az un. 350 mSv koncepciét, amely szerint azokon a teriileteken felfiiggesztik a
sugdrmentesitési munkdlatokat, ahol a lakossdg az elkovetkez8 70 év sordn
dsszesen legaldbb 350 mSv dézist kap (a dézisokrdl b8vebben: UNSCEAR 2011),
8ket 4ttelepitik tiszta térségekbe (Malko 1998). A 350 mSv koncepcidjat mar
megalkotdsakor szdmos kritika érte. Lehetetlen ugyanis személyre szabottan
megéllapitani a dézisokat, a szdmitésok az ott él8 lakossdg egészére vonatkoz-
tak, ami miatt az emberek eleve bizalmatlanul fogadtdk azokat. A legnagyobb
kritikdk Belaruszban érték az elképzelést (Malko 1998). Altaldnos 4llaspont volt,
hogy azokon a f8ként falusias teriileteken, ahol nem lehetséges mez&gazdasagi
termelés keretében egészséges élelmiszereket el8éllitani, nincs értelme erdltet-
ni a lakossag helyben maradésat. A koncepcidn tdl ezért 6sszesen majd 100 ezer
ember kitelepitésérdl dontéttek csak Belaruszban. Ukrajna és Oroszorszdg ak-
kor még ragaszkodott a 350 mSv kiiszobértékhez, s6t Oroszorszagban csak a br-
janszki teriileten vették figyelembe azt (Zgersky 1998), mds, tdvolabbi
szennyezett teriileteken, mint a tulai vagy oreli oblasztyok, nem.

A legnagyobb teriiletet a baleset sordn megsériilt reaktorbdl kiszabadult cézi-
umizotdp szennyezte be, e szennyezettség mértékét mutatja a legtobb, a baleset
kovetkezményeit mutatd térkép. A céziumizotdp-szennyezettséget egész Eurdpdra
felmérték (pl. az Eurdpai Bizottsdg 4ltal 1998-ban kiadott Atlas of caesium depositi-
on on Europe after the Chernobyl accident). A céziumszennyezettség mértéke a
csernobili baleset altal érintett teriiletek lehatdrolasara altaldnosan elfogadott, eg-
zakt mutatdszam, amely nemcsak az egészségligyi, hanem a kiilonb6z8 tarsadalmi-
gazdasagi intézkedések alapjul is szolgdl. Ezek az intézkedések (korai nyugdfjazas,
soron kiviili lakdshoz jutés, jovedelemkiegészités stb.) rendkiviil fontos szocidlis
szereppel birtak, alapvetéen befolyédsoltdk az ott él8k életét az 1990-es években,
ezért korantsem volt mindegy, hogy egy-egy telepiilést melyik zéndba soroltak. A
kedvezményekért sokszor versengés folyt, a juttatdsok miatt az emberek érdekeltté
véltak a helyzet elttlzasaban, visszaélések is gyakran eléfordultak. A tarsadalomban
hamarosan kiilon csoportként jelent meg a baleset éltal érintett lakossdg, az un.
csernobilitesz (Lochard 1996). Az intézkedésekrdl és szocidlis hatdsairdl Belarusz-
ban Malko (1998), Ukrajndban Tykhyi (1998) és Lochard (1996) ad részletes képet.

A cézium és més sugdrzd izotdpok jelenléte alapjdn a szennyezett teriileteket
zéndkba soroljdk, zéndnkét kiilonbodzd a szabdlyozés (bbvebben ldsd Kardcsonyi
2011). Amfg az er6m(i kdrnyéke (a legszigortibban zart 10 km-es kdrzet) mindmadig
teljesen lakatlan - itt taldlhatd Pripjaty szellemvarosa, illetve maga az atomerdm
is -, addig a zrt zéna tagabb térségeibe specidlis esetekben - pl. id8sek, az onkén-
tes visszatelepiil8k, az in. szamoszjoli (Lochard 1996) - engedélyezik a visszatele-
ptilést. Ebbdl az Svezetbdl 1986-ban, illetve az azt kdvetd idékben mindenkit
kitelepitettek. A kovetkez8 zénadban a lakossag szabadon elddnthette, hogy marad-
e vagy tavozni kivan, szdmukra térvényileg garantéltak az atteleptilés utdn az ott-
honhoz jutast. A legkiils6 zénadban a fokozott egészségligyi ellendérzés mellett gaz-
dasagi korlatozasok is életben vannak, azonban az innen elkslt6z8k szdmara mar
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nem volt 4llami feladat a lakdshoz juttatds - ide tartozik pl. a régié legnagyobb
varosa, Homel vagy a kijevi agglomeracid egyes részei.

A céziumizotdp felezési ideje koriilbeliil 30 év, ami azt jelenti, hogy a su-
garzasi szintek 20-30 éves idStavlatban szdmotteven csokkennek. A természe-
tes bomlds eredményeként a zéndk kategorizaldsa idérél idére véltozik, gaz-
daségi szigoritdsokat oldanak fel, az egyes z6ndk teriiletét csokkentik. A zéndk
atsoroldsa féként Belaruszban és a kijevi agglomeréacidban jellemz8 - mindkét
esetben elssorban gazdasagi okokra vezethet§ vissza a dontés. Belaruszban ré-
adésul a kormdny 4ltal kezdeményezett kampény (State program on overcom-
ing the consequences of Chernobyl, 2011-2015) indult a sugdrszennyezett
teriiletek tarsadalmi visszavételére (Jaworowski 2010).

A baleset hatasa a tarsadalmi folyamatokra

Az egyes tudomdanyteriileteken komoly vitdk zajlanak a sugédrzas és a tarsadalmi
folyamatok kozstti kapcsolatok jellegérdl, osszetettségérdl. Kimutathatd dssze-
fiiggések sokkal inkdbb a kozvetett hatdsokbdl (pl. dttelepités okozta szocidlis
vagy beilleszkedési problémak), mintsem a kdzvetlen hatdsokbdl erednek (pl. a
megbetegedések szdma, ha nétt is, ennek az egész tarsadalmat érint8 hatasa vi-
tatott). A baleset kdvetkeztében megndvekedett sugdrzds lakossdgra gyakorolt
élettani hatdsairél mindmaig komoly tudomdnyos és politikai vitak folynak, a
hatds mértékének megitélése széles spektrumon szérédik. Jaworowski (2010)
egyenesen arrdl ir, hogy a balesetnek csupdn pszicholdgiai kdvetkezményei
voltak, és a haldlesetek zo6me nem a sugdrzdsnak, hanem az 4ttelepités miatti
sokknak és az azt kisér8 tarsadalmi deviancidknak (pl. blinézés, alkoholizmus)
tudhaté be - a spektrum mdsik végletét a Greenpeace képviseli. A radiofdbia
széles korben kutatott téma (Lochard 1996). A pszichoszocidlis kovetkezménye-
ket tobben is vizsgaltdk (Lochard 1996, Rumyantseva, Drottz-Sjoberg, Allen, Ar-
khangelskaya, Nyagus, Ageeva, Prilipko 1996; a kérdésrdl altalanossagban lasd
Brenot, Charron, Verger 2000), és arra jutottak, hogy a rendszervaltas kaotikus
idészakdban szinte képtelenség volt szétvalasztani a tirsadalmi-gazdasagi krizis
és a baleset okozta krizis hatésait.

A baleset kovetkezményeként kialakult sajdtos tarsadalmi csoport az atte-
lepitetteké, akikkel tébb tanulmdny is foglalkozik (a brjanszki teriileten:
Rumyantseva, Drottz-Sjoberg, Allen, Arkhangelskaya, Nyagus, Ageeva, Prilipko
1996, Ukrajndban: Lochard 1996; a poleszjei, volhiniai csehekrdl, nemzetkdzi
migrécids vetiiletben: Janskd, D¥bohlav 2001). Az attelepités azon til, hogy tér-
sadalmi sokkot okozott, megvaltoztatta az 4ttelepitett emberek életkoriilmé-
nyeit is (IAEA 2006). A legtdbbszdr erd8dvezeti falusias kornyezetbdl érkez8k
vagy egy nagyvdrosi lakételepen talaltdk magukat, vagy pedig - Ukrajna eseté-
ben - a sztyeppdvezet teljesen més kornyezeti feltételekkel bird, mas strukta-
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raju, szokdsu, termelési profila falusias telepiilésén, ahol nem leltek igazan ott-
honra. Tykhyi (1996) részletesen ir ezekrdl a problémékrdl, mint példdul a be-
fogadd telepiiléseken sebtében felhtizott épiiletek katasztrofélis mindségérél. A
szennyezett teriiletek zéndzdsa, az attelepités emellett a tdrsadalmon beliili
kasztosodédshoz, gettédsoddshoz vezetett (Lochard 1996). Mindezen sokkhatdsok
mellett ne feledjitk azonban, hogy Ukrajndban a 20. szdzad mésodik felében
mashol is voltak jelent8s energetikai célu lakossdgattelepitések - igaz, eldre
megtervezett akcidként. Ezek az dttelepitések a dnyeperi vizermii-rendszerhez
kotddtek, amelyek dsszesen mintegy 7 ezer km?-nyi teriiletet érintettek (ezek
ma vizzel boritott teriiletek). Ez nagyobb teriilet, mint a 185 kBq/m?*nél maga-
sabb aktivitdst mutaté Cs-137 4ltal szennyezett teriiletek nagysaga (5 ezer km?)
Ukrajndban. Az attelepitettek létszdma szintén tdbb tizezer f&. Jaworowski
(2010) szdmitésa kissé bizarrabb: az egész vildgra vetitve az atomer8miivekben
eldallitott energia szdmldjdra csupdn 0,86 haldleset/GWév, mig a vizenergia
szadmldjdra 40 haldleset/GWév {rhatd.

Osszességében tehdt nehéz meghatdrozni azt a hatdrértéket, amekkora
szennyezés mar az egészségligyi kdvetkezményeken keresztiil a tdrsadalmi és
gazdasagi élet egyéb teriileteire is kihat. A megromlott egészségi allapot prob-
1émiét okoz a munkaerd-piaci integracidban, a hossza tdva kudarc megélése pe-
dig tdrsadalmi deviancidkhoz (pl. alkoholizmus), &ssztdrsadalmi szinten pedig
demogréfiai depressziéhoz vezet (Lochard 1996). Masik része a regiondlis (vagy
a katasztréfa kdvetkezményeit kezel8) politika hatésa, igy a lakossag kitelepi-
tése, gazdasagi korldtozdsok bevezetése, amelyek kozvetlentil hatnak a demog-
rafiai viszonyokra is. Harmadik fontos szerepl8 az emberi szubjektivitas, amely
az frott, elektronikus és nyomtatott sajtén keresztiil jelenik meg (a kérdést
részletesebben elemzi Rumyantseva, Drottz-Sjoberg, Allen, Arkhangelskaya,
Nyagus, Ageeva, Prilipko 1996). A média az imdzsalakitdssal a spontdn elvan-
dorlashoz vezet§ pszichikai hatdsokon tul a régié gazdasagi helyzetét is alap-
vet8en befolyasolja.

A vizsgalat adatforrasai és médszerei

Jelen tanulményban a vizsgalat legalacsonyabb szintii teriileti egysége a rajon
(jards), ahol részletes teriileti adatokhoz lehet hozzaférni.

A sugdrszennyezettséget az egyes rajonoknak a csernobili balesetbdl szar-
mazd céziumizotdppal szennyezett teriiletének ardnydval mértem. A szennye-
zett teriiletre jellemz8, hogy nem egybefiiggd, sokszor kiilonallf foltok, esetleg
un. forrd pontok alkotjék (1. dbra). A szennyezettség négy kategéridja (1-5;
5-15; 15-40 és >40 Ci/km?) képezte a vizsgalat alapjét, ezek vektoros formaban
is hozzdférhet8k az interneten (http://www.unscear.org/docs/Jfigvlpdf). A
vektoros adatokat a CorelDraw segitségével konvertdltam az ArcGIS szdmdra
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1. bra: A sugdrszennyezett teriiletek és a vizsgélt térség
Contaminated areas and the research area

20; E

Szamok:

Luhini

Lelcsici
Csernobili erémii
Kamarin

Brahin

Vetka

Mazir

Jelszk

Poliszke

N

©O~N® U A WN =

55°

55°

50° N

° megyeszékhely ¢
e K h 4 szennyezett terlletek:
I orszag P f TENGER N .
g_rL::“ S{JA | | N\ 5 cinkm) .
| megye | Z i
| ‘ ey smisssi i\ (>4 Cinkm)|| 2
jaras ) ) s P ool |o 5 100 200 20 00
| David Karacsonyi © ‘l | |
25°E 30°E 35°E 40°E

hasznélhaté forméba. Az egyes rajonokra es§ teriileteket ArcGIS programmal
szamitottam ki.

A vizsgélat sordn ezeket az ardnyokat (az 1. tdbldzatban: A, B, C, D) vetet-
tem Ossze a demogréfiai és urbanizicids mutatdkkal, arra keresve a vélaszt,
hogy a kettd kozott fenndll-e barmilyen teriileti Ssszefiiggés. A korrelacidsza-
mitdst nemcsak a teljes vizsgdlt teriiletre, de a szennyezett teriiletektél mért
kiilonboz8 szélességli pufferzéndkra (0, 10, 30 km - ezeket is az ArcGIS segitsé-
gével szdmoltam ki), illetve a hdrom vizsgdlt orszdgra kiilon-kiilon is elvégez-
tem. El8bbire azért volt sziikség, hogy lathatévd véljon, mekkora pufferteriiletet
érint a baleset, azaz a ténylegesen érintett térség a késdbbi vizsgélatok sordn
szlikithetd legyen. Utdbbira pedig azért volt sziikség, hogy a regionalis politikd-
bdl fakadd esetleges helyi sajatosségok is kimutathatdk legyenek. Osszesen te-
hét 4x(1+3+3)=28 korrel4ciét szimoltam minden vizsgélt mutatd esetében.

A teriileti folyamatok vizsgélatira a népszdmlélasokbdl allnak rendelke-
zésre részletes bontdsi demografiai adatok. A két utolsd szovjet népszamlalas
(1979, 1989) adatai mellett kisebb id8beli eltéréssel két népszadmldlds is zajlott a
vizsgalt orszdgok majd mindegyikében: Belaruszban 1999-ben és 2009-ben,
Oroszorszagban 2002-ben és 2010-ben, Ukrajndban pedig 2001-ben. A kvetkezd
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ukrajnai népszamldlast a 2014-es vélasztdsok utdnra halasztottdk, {gy ott 2010-
es népességszambecslést hasznédltam. Az 1979-es adatok csak Belaruszra alltak
rendelkezésemre rajonszinten. A hdrom legutolsé népszamlélas adatai alapjan
az 1990-es és a 2000-es évek népesedési folyamatait kilon vizsgdltam - ami
Belarusz esetében kiegésziilt az 1980-as évek népesedési folyamatainak rajon-
szintd vizsgalataval.

A népszamlalasokbdl a teljes, a vérosi és a falusi népességszam 4llt rendelke-
zésemre. EbbSl lehetett népességszam-véltozast, népsiirliséget, varosodottsdgot
szdmolni. A természetes szaporodds, sziiletés és haldlozés, telepiilésszdm (falvak,
vérosok) adatai a 2010 koriili megyei (oblaszty) statisztikai évkonyvekbdl szdrmaz-
nak. Ezen adatok voltak mindhdrom orszdgra egységesithetéen hozzaférhetdk.

A vizsgélatban el8szor a tdgabb régidban prébaltam meghatdrozni azt a te-
riiletet, ahol a demogrifiai folyamatokra alapvetd hatést gyakorolhatott, illetve
gyakorolhat napjainkban is a baleset. Ukrajna és Belarusz teljes teriiletét, to-
vabb4 Oroszorszdg kilenc, a kdzponti régidra és a feketefold-Gvezetre kiterjedd
megyéjét (oblaszty) vizsgaltam (1. dbra).

A részletesebb, tobbvaltozds mddszert alkalmazé kvantitativ vizsgélat sz(i-
kebb térségre, 6 megyére (oblaszty) terjedt ki, magéba foglalva Ukrajna hdrom
északi (zsitomiri, kijevi, csernyihivi), Belarusz két délkeleti (homeli, mahiljovi),
és az Orosz Foderacid egy nyugati (brjanszki) teriiletének jardsait, 6sszesen 139
teriiletegységet. A vizsgalt térség leszlikitését az indokolta, hogy a baleset sta-
tisztikailag kimutathaté médon gyakorlatilag csak ezeket a megyéket érintette.

A vizsgélt térség demografiai és urbanizacids differencidld tényezdit fak-
toranalizissel prébaltam kimutatni, illetve e tényezék koziil meghatdroztam
azt, amelyik sajatosan csak a Csernobil 4ltal érintett térségekben jellemzd, igy a
baleset kvetkezményének, valamiféle ,,Csernobil-faktornak” tekinthet.

A teljes teriiletre rendelkezésre all6 mutatdkészlet jelentette a vizsgélat 8
korlatjat. A demografiai indikdtorok koéziil hidnyoztak a kordsszetétel adatai,
nem allt rendelkezésre egységes gazdasagi indikdtor sem, igy a gazdasagi folya-
matokat figyelmen kiviil kellett hagynom. Mivel a jelenlegi teriileti folyama-
tokra voltam kivéancsi, ezért kihagytam az 1990-es évek népesedési viszonyait
mutatd indikatorokat, csak a 2000-es évekre koncentriltam.

A mutatdkészlet 10 indikatort tartalmazott, amelyek a falustirliség és -méret,
a falusi népstir(iség, a vidéki és a varosi teljes népességszam-valtozas, a varosi né-
pesség természetes szaporoddsa, az urbanizicid szintje és annak véltozasa, tovab-
ba a sziiletési és a haldlozési ardnyszamok voltak. Az eredményiil kapott hdrom
faktor az eredeti sz6rds 68%-4at magyarazta, ebbdl az els faktor 30%-ot, a masodik
24%-ot, a harmadik pedig 14%-ot.

A kvantitativ vizsgalat eredményein tdl helyszini terepbejarast is végez-
tem 2011-ben és 2012-ben Belaruszban (Brahin, Hojniki, Jelszk) és Ukrajndban
(Poliszke, Narodicsi, Ovrucs). A tovadbbi kutatdshoz interjukat készitettem az
ukrajnai Luhini és a belarusz Lelcsici rajonokban a helyi adminisztracié vezets-
ivel, iskolai oktatdkkal, mez8gazdaséagi véllalatok vezet&ivel. Ezek a vizsgalatok
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azonban még nem fejez3dtek be, igy csak par elézetes eredményt, tapasztalatot
tudok atemelni bel§liik e tanulményba.

A kvantitativ vizsgalat eredményei

Térbeli folyamatok a demogrdfiai adatok tiikrében

A csernobili baleset kovetkezményei legkarakteresebben az 1990-es évek regiona-
lis demogréfiai folyamataiban mutatkoztak meg, bar mar az 1980-as évek kitelepi-
tései is nyomon kovethet8k az evakudlt teriileten. A sugdrszennyezett teriiletek
aranya és a népességszam-valtozds kozott az 1990-es években volt a legszorosabb
akorrelécid, még a tdgabb térséget figyelembe véve is (1. tdbl4zat).

A hdrom orszagot, azaz a teljes térséget egyiitt szemlélve csupdn az 1990-es
évek népességszam-véltozdsa mutat Ssszefiiggést a sugdrszennyezett teriiletek
aranyaval. A 2000-es évektdl mér csak az egyes orszdgokat kiilon-kiilon vizsgélva
taldlunk szignifikdns kapcsolatot a népességszam-valtozas, az urbanizacid és a
sugdrszennyezett teriiletek aranya kozott. Ez egyrészt az orszagok sajatos belsd
struktardinak, mésrészt a térséghez kapcsolddd eltérd regiondlis politikdknak az
eredménye. Belaruszban éllami segitséget kapnak a visszatelepiil8k, ez jellemz4
a kijevi agglomeracid egyes térségeiben is, ahol a szuburbanizacids folyamat ha-
tédsdra gyarapodik a népesség. A 2000-es évekre a Csernobil okozta demografiai
hulldmok elcsendesedtek, sét némi visszavandorlds is tapasztalhats. A sugar-
szennyezett teriiletek népességvesztése azért nem kiugré (2. dbra), mert a régié
nagy részét a csernobili baleset nélkiil is gyors népességfogyas jellemezné, a
tiszta teriiletek népessége szintén gyorsan fogy. A jelentds ardnyu poleszjei né-
pességvesztés nem csak Csernobilhoz kithetd jelenség, hiszen mar az 1970-es
években megindult a természetes fogyds a Poleszje Dnyepertdl keletre esd,
apréfalvas, elvandorlds stjtotta térségében (Khomra 1989). A 2000-es évekre
tehat a tendencidk visszatértek abba a mederbe, amely a Csernobil el6tti id8-
szak tendencidi alapjan is elére jelezhetd lenne.

A baleset utani kitelepitések az 1990-es évekig Osszesen 350 ezer embert
érintettek (Diercke Weltatlas 2008), de a kiilonbdz8 forrdsok eltérd szdmokat
adnak meg (492 ezer - UN 2002 -, 326 ezer — IAEA 2006 -, 250 ezer kitelepitett em-
ber - Hajdd-Moharos 1995). Figyelembe véve azt, hogy Ukrajna éves népesség-
szaporulata az 1980-as években mér évi alig 200 ezer {6 volt, a par év leforgésa
alatt 170 ezer embert érint8 4ttelepitési hulldm a baleset utdni mésfél évtized-
ben komolyan befolyasolta Ukrajna regionalis demogréfiai arculatat. Ez a hatdas
Belaruszban még dramaiabb volt, ahol a népességszdm az 1980-as években évi
30 ezer fével nétt, mig a baleset kovetkeztében 130 ezer embert telepitettek at
az alig 10 millids orszdgban, azaz az evakudcid a teljes lakossdg 1,3%-4t érintette
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1. tablazat: Korreldcid a sugdrszennyezettség és a vizsgalt demografiai indikdtorok kozétt
Correlation between the contamination and demographic indicators
Vizsgdlt térség Fliggd vdltozok
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Teljes térség (846 jérés) A -0,11 0,03 002 012 -0,03 -0,03 0,00 -0,10 -0,09 -0,22
B -0,23 -0,15 0,19 -0,12 -0,17 -0,13 0,28 -0,30 -0,26 -0,41
c -039 0,12 0,22 0,00 -0,01 0,01 0,12 -0,17 -0,13 -0,27
D -040 0,04 -0,03 0,04 004 0,04 -0,01 -0,31 -0,23 -0,47
Azon jardsok, ahol van 5 Ci/km-~ A -0,21 -0,10 0,02 0,14 -0,22 -0,23 0,00 -0,27 -0,24 -0,38
nél nagyobb Cs-137- B -0,23 -0,15 0,19 -0,12 -0,17 -0,13 0,28 -0,30 -0,26 -0,41
szennyezettségi teriilet C -039 012 0,22 0,00 -0,01 001 0,12 -0,17 -0,13 -0,27
D -040 0,04 -0,03 0,04 0,04 0,04 -0,01 -031 -0,23 -0,47
Azon jérasok, amelyek legfeliebb A -0,16 -0,03 0,08 0,08 -0,16 -0,15 0,08 -0,21 -0,18 -0,33
10 km tdvolsagra fekszenek B -0,23 -0,15 0,19 -0,12 -0,17 -0,13 0,28 -0,30 -0,26 -0,41
5 Ci/km?-nél nagyobb Cs-137- C 039 012 022 000 -0,01 001 0,12 -0,17 -0,13 -0,27
szennyezettségﬁterﬁlettc’)’l D -040 0,04 -0,03 0,04 0,04 0,04 -0,01 -031 -0,23 -0,47
Azon jardsok, amelyek legfeljebb A -0,13 0,03 0,03 0,14 -0,09 -0,10 -0,02 -0,16 -0,14 -0,28
30 km tévolsagra fekszenek B -0,23 -0,15 0,19 -0,12 -0,17 -0,13 0,28 -0,30 -0,26 -0,41
5 Ci/km?nél nagyobb Cs-137- C -039 012 022 0,00 -0,01 0,01 0,12 -0,17 -0,13 -0,27
szennyezettségli tertilettsl D -040 0,04 -0,03 0,04 0,04 0,04 -0,01 -0,31 -0,23 -0,47
Azon belarusz jérdsok, amelyek A -071 0,06 0,16 0,03 -0,02 0,00 0,13 -0,09 -0,06 -0,34
legfeljebb 200 km tévolsagra B -0,88 -0,13 031 027 -033 -0,27 052 -037 -0,35 -049
fekszenek 5 Ci/km?-nél nagyobb  C -0,81 0,07 032 -0,21 -0,19 -0,12 0,40 -0,46 -039 -0,52
Cs-137-szennyezettség( teriilettél D -0,63 0,05 -0,04 0,11 -0,03 -0,05 -0,08 -0,45 -0,37 -0,57
Azon orosz jarasok, amelyek A -0,03 0,08 0,00 0,17 0,08 0,08 -0,07 0,02 0,02 0,02
legfeljebb 200 km tavolségra B -0,21 -0,08 0,06 -0,09 -0,22 -0,22 0,05 -0,24 -0,25 -0,05
fekszenek 5 Ci/km®*nél nagyobb ¢ 0,05 041 037 -0,19 0,17 0,21 0,17 0,15 0,22 -0,17
Cs-137-szennyezettség teriilettl D -0,09 0,00 -0,15 0,04 042 041 -0,01 051 053 0,10
Azon ukrajnaija’résok, amelyek A -0,21 0,06 0,04 0,18 -031 -0,32 -0,04 -0,16 -0,15 -0,25
legfeljebb 200 km tévolsdgra B -074 035 015 -046 -031 0,25 064 -0,31 0,22 -0,67
fekszenek 5 Ci/km*nél nagyobb ~ C  -052 -049 034 -073 -032 -0,25 062 -089 -049 -0,99
Cs-137-szennyezettségli teriilettél D -0,25 0,06 - -0,63 -0,39 -0,29 0,87 -0,26 -0,15 -0,79

* A = 1 Ci/km*nél magasabb Cs-137-szennyezettségi teriiletek ardnya; B = 5 Ci/km’-nél magasabb Cs-137-

szennyezettségu teriiletek ardnya; C = 15 Ci/km*-nél magasabb Cs-137-szennyezettség teriiletek ardnya; D = 40

Ci/km’-nél magasabb Cs-137 szennyezettségil teriiletek ardnya



142 Kardcsonyi Ddvid

2. dbra: Evi 4tlagos népességszdm-valtozas 1989-2000, 2000-2010
Average yearly population change 1989-2000, 2000-2010
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(ezzel szemben Ukrajndban csak a teljes lakossdg 0,4%-4t, Oroszorszagban pedig
0,04%-4t - 50 ezer embert). Az ardnyszamok érzékeltetik, hogy mig Oroszorszig
egészét nézve a baleset hatdsai margindlisak, addig Belaruszban a baleset az
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egész orszagot felbolygatta. Mindez a regiondlis politika megfogalmazott véla-
szaiban - avagy ezek hidnydban - is titkroz4dik. Az 4ttelepitések hatdsira az
1990-es években Belaruszban a befogadé térségek - f6ként a nagyobb varosok és
kornyékiik - dtmenetileg kedvez8bb demografiai helyzetbe keriiltek, ezért itt ta-
ldljuk a legszorosabb korrelacidt a sugdrszennyezett teriiletek és a népesség-
szdm-valtozds kozott az 1990-es években (1. tdblazat). Belaruszban a 2000-es
évekre megsziint az dttelepitések idSleges hatdsa, és a nem szennyezett teriile-
teken is jelent8s volt a népesség fogyasa.

A vidéki népesség nagy ardnyu fogydsa a 2000-es években folytatédott, de
mar fliggetleniil a szennyezettségtdl. Csupdn a kdzvetlentil érintett rajonokban
mérhet8 némi Gsszefiiggés a szennyezett teriiletek ardnya és a falusi népesség-
szdm-véltozds kozott, mig nagyobb térséget figyelembe véve Gsszefiiggés nem
lathaté (1. tdbldzat). A fogyds az egész térségben Belaruszban volt a leggyor-
sabb, itt tiszta teriileteken is el6fordult 25%-ot meghaladé népességvesztés. Uk-
rajndban az egész Poleszje falusi népességét jellemezte a szignifikdnsan gyor-
sabb fogyds. A vidéki népességfogydsnak ezen a teriileten azonban részben de-
mografiai és a telepiilésstrukturdbdl eredd okai vannak; a baleset altal nem is
érintett Csernyihiv megyét jellemzi orszdgosan a leggyorsabb {item(i fogyds.

A vérosi népesség valtozdsa altaldban nem mutatott kiilonbséget a tiszta
térségekhez képest. A vidékies kisvarosok népessége éltaldban Belaruszban is
csSkken, ez aldl abszurd médon a sugdrszennyezett teriileteken fekvék képez-
nek kivételt (2. tdbl4zat), mivel ide nagyobb szdmban érkeznek visszatelepiilSk.

2. tdblazat: A sugdrszennyezett teriileten fekvd kisvarosok népességszdm-valtozdsa
Change of total population in some towns of the contaminated area

Orszdg Vdros Népesség  Teljes népes- Teljes népes-  Népességszdm-  Népességszdm-
(1989, f6)  ség (2000, f8)  ség (2010, f3) vdltozds vdltozds
(1989-2000, %) (2000-2010, %)
Ukrajna Ovrucs 19121 17031 16792 -11 -1
Ivankiv 10282 10563 9768 3 -8
Poliszke 13786 0 0 -100 0
Belarusz  Lelcsici 8600 9700 8900 13 -8
Hojniki 17100 15000 13100 -12 -13
Brahin 5900 3400 3954 -42 16
Naroulja 11000 7200 8400 -35 17
Vetka 11000 7700 8200 -30 6
Jelsk 9600 10400 9600 8 -8
Csecserszk 9700 7400 7700 -24 4
Petrikov* 11800 11200 10200 -5 -9
Turov* 15300 17100 16700 12 -2
Oroszorszdg Novozubkov 44845 43038 41745 -4 -3
Sztarodub 18906 18643 18445 -1 -1

*nem szennyezett teriileteken fekvd vdrosok
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Jelent8s szdmban koltozik fiatal lakossdg a megtisztitott kisvarosokba, amelyek
népességmegtartd képessége is ersebb a falvakhoz képest. Az emberek jelentds
allami tdmogatast és lakdst kapnak, rdaddsul a zéna hataran fekvd kisebb belarusz
varosok - Naroulja, Brahin, Hojniki - komplex rehabiliticiés programon is ates-
tek, amivel ottjartamkor is szembesiiltem. A sugdrszennyezett teriileteken igy
még gyorsabban tolddik el a népesség Ssszetétele a varoslakdk javara, e teriiletek
véltak Belarusz ,legurbanizaltabb” térségeivé (3. dbra). Ukrajna szennyezett te-
riiletein is nd a varosi népesség ardnya, 4m ez csupan a kijevi agglomeracié hata-
sat és a varosi népesség lassabb fogydsat tiikrozi a falusi népességhez képest.

A demogréfiai folyamatokat alapvetéen az attelepités és nem a bels§ ter-
mészetes szaporodds vagy fogyds befolydsolta egészen a 2000-es évekig. A su-
garszennyezett teriiletek 4ltaldban nem mutatnak a kdrnyezetiiktdl jelentSsen
eltérd természetes fogyast.

A sugdrszennyezett teriileteken a természetes szaporodds az atlagndl maga-
sabb sziiletési és haldlozasi ardnyok eredménye. A magasabb sziiletési ardnysza-
mok f8ként a Belaruszban fekv8 szennyezett teriileteket jellemzik (1. tdbldzat),
ami a szennyezett teriiletekhez kot8d§ szocidlis juttatdsokkal magyardzhats. A
halélozasi ardnyszdmok mindenhol magasabbak a szennyezett teriileteken, ami a
kitelepitések nyoman kialakulé kedvezdtlen kordsszetétel és részben a meglévé
egészségligyi kockazatok eredménye. A sugdrszennyezett teriileteken azért is re-
lative magasabbak a sziiletési ardnyszdmok, mivel a vizsgalt térségben a leg-
rosszabb helyzetet nem itt, hanem attdl keletre, a csernyihivi teriileten talaljuk,
amelyet azonban nem érintett szdmottevéen Csernobil problémdja. A gyors ter-
mészetes fogyds a régid periferikus, apréfalvas jellegébdl és eloregedd térsadal-
mabdl adddik. Ez a teriilet mdr jéval Csernobil elétt a vizsgdlt térség ,,negativ
demogréfiai pSlusa” volt (Khomra 1989). A természetes reprodukcié regiondlis
strukturdit a baleset nem frta 4t, csupan hozzajarult a folyamatok felgyorsuldss-
hoz, elmélyitéséhez. Az TAEA (2006) &llitdsdval szemben 4ltaldban nem a sugér-
szennyezett teriileteket jellemzi az id&skort népesség legmagasabb ardnya, bar
bizonyos félrees falvak esetében ez kétségkiviil igaz.

A szennyezett teriileteken felgyorsult negativ demografiai folyamatok az
elvandorlassal és a kitelepitéssel kiegésziilve hatalmas lyukat iitottek a régié
tarsadalmi terén, ami kiildndsen a falusi népsiirtiség alakuldsdban szembet(ing
(1. tébldzat). A térség 1986 utdn Belarusz és Ukrajna legritkdbban lakott régidja-
va valt. Az alacsony vidéki népsiirliség kiildndsen Ukrajndban és Belaruszban
kotédik a szennyezett teriiletekhez. Oroszorszdgban azért gyengébb az Ossze-
fiiggés, mert a kitelepitések csak a brjanszki teriiletet érintették (Zgersky 1998),
annak ellenére, hogy a tdvolabb fekvd tulai és oreli teriiletek is magas dézisokat
kaptak. A mintateriilet egészén északkeleti irdnyban, Oroszorszag felé csokken
a vidéki népstirliség, ami a teljes régiét figyelembe véve sokkal karakteresebb,
mint Csernobil hatasa.

A megvizsgélt mutatdk koziil az 1990-es évek népességszam-véltozdsaban,
az urbanizalédésban és a vidéki népsiiriiségben mutathatd ki leginkabb Csernobil
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3. 4bra: Az urbanizicid szintje 2010 (A) és véltozdsa 2000-2010 (B)
Urbanisation level 2010 (A) and change 2000-2010 (B)
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tertileti folyamatokra gyakorolt hatdsa. A természetes népmozgalom és a telepii-
lésstruktira esetében a Csernobil nélkiil is adott folyamatok és strukturdk zém-
mel elfedik a baleset kdvetkezményeit, ami csak kdzvetetten kimutathatd.

Eltérd erdsségli dsszefiiggések adddnak kiilonbdz8 nagysagd pufferzéndk
figyelembevételével, mivel nagyobb elemszdmnél egyéb tényez8k hatasai feliil-
irjak a szennyezett teriiletek strukturdit. A legszorosabb Gsszefliggések akkor
allnak fonn, ha csak a baleset miatt beszennyez8dott rajonokat vizsgaljuk. A
szennyezett terlletek 30 km-es szomszédsidga mar ugyanolyan Gsszefiiggéseket
mutat, mint a teljes régi6 (1. tdbldzat). A szorosabb &sszefiiggések 5, illetve 15
Ci/km? szennyezettségi hatdrértékeknél (B, C) mutathatdk ki, mivel ekkora
szennyezés hatalmas teriileteket érintett és mar eléggé magas érték ahhoz,
hogy befolyéassal birjon a demogréfiai folyamatokra a kitelepitések, illetve az
egészségligyi kockazatok révén.

Az vizsgalt indikdtorok értékei alapjan koriilhatérolhaté az a tertilet, ahol a
folyamatok legf6bb meghatarozdja az elmult két évtizedben a csernobili baleset
volt. Ukrajnédban ide tartozik a kijevi teriilet északi részén fekvd Poliszke rajon,
a zsitomiri teriiletrdl pedig Narodicsi és Ovrucs rajonok. Belaruszban két teriilet
kiilonithet§ el. A délebbi az emlitett ukrajnai térség szerves folytatdsa, amely-
nek része a brahini, a hojniki, a narouljai és a jelszki rajonok, a mésik pedig
Homeltdl északra fekszik, magaba foglalva vagy tucatnyi jarast Dobrus, Csecserszk,
Szlavhorod és Vetka kornyékén. Ennek a teriiletnek a keleti folytatdsa Oroszor-
szdgban a Brjanszki teriilet. A tovabbi vizsgélatokban e szlikebb régié belsd
Osszefiiggéseit kivantam részletesebben feltarni.

Komplex dsszefiiggések a demogradfiai és az urbanizdcids folyamatok kozott
a szennyezett teriileteken

A sziikebb, 194 ezer km?-nyi, azaz nagyjabdl két Magyarorszignyi teriilet mind-
egy 8 millié lakénak, Kijevvel egytitt 11 milli6 f6nek ad otthont. A teriilet 3ssz-
népessége (Kijev védrosit nem szdmitva) az 1970-es népszdmldlds Sta kis
mértékben csokken, 4m a csdkkenés 1986 dta jelentdsen gyorsult. Ez volt az a
tertilet, ahol Csernobil hatédsai kimutathatdk. Az itt jellemz8 &sszetett demogra-
fiai és urbanizacids folyamatok feltdrdséra faktor- (pontosabban f6komponens-)
analizist alkalmaztam.

Az elemzés mutatdkészlete egyarant tartalmazott dinamikus és statikus indi-
kétorokat, amelyek a faktorstruktirdban elkiiloniiltek egymdstdl (3. tédbldzat). A
leger8sebb faktor a vidéki teleptilésstruktirat adta vissza, ez olyan mutatdkat tar-
talmazott, mint a falustirliség és -méret, a vidéki népsiirliség és a falusi népes-
ségszdm valtozdsa. A faktorértékek erds észak-déli differencidlédast mutattak
(4. dbra), amely egybevag az erdd- és az erd8ssztyeppdvezet eltérd telepiilésszerke-

zetével. Az erdéovezetet elaprézottabb és slirlibb faluhdlézat jellemzi, ahol a népes-
ség gyorsabban fogy, ezzel szemben délen az 4tlagos telepiilésméret jéval nagyobb.
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3. tabl4zat: Faktorsulyok

Factor weights
Mutaté Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
A vérosi népesség természetes szaporoddsa (2010) 0,094307 0,569521 0,506465
Falus(irtiség (2010) -0,634280  0,274294  0,006134
Atlagos faluméret (2010) 0,938079  0,097652 -0,043610
Falusi népstir(iség (2010) 0,777695  0,281798  -0,140390
Falusi népességszdm-véltozas (2000-2010) 0502011  0,287270  -0,664130
Virosi népességszdm-véltozas (2000-2010) 0,171180  0,310952 0,753368
Viérosodottsag (2010) -0,136210 0,720229  -0,104140
Viérosodottsag véltozdsa (2000-2010) -0,331060  -0,14173 0,887394
Haldlozési ardnyszam (2010) -0,113860 -0,874010  0,101371
Sziiletési ardnyszdm (2010) 0,139699 0,599948  0,244093

A miésodik faktor a demografiai dinamikat irja le, a természetes népmoz-
galmi adatokat tartalmazza, ahol a csernyihivi teriilet mutatta a legalacso-
nyabb, mig a nagyvérosok (pl. Kijev) kérnyéke a legmagasabb értékeket. A
szliletési és a haldlozdsi ardnyszdm, a vérosi népesség természetes szaporoddsa
és a vérosi népesség ardnya birt a legnagyobb stllyal ebben a faktorban.

A harmadik latens mutaté sajatos az el&bbi két dimenzidhoz képest, mi-
vel a strukturdra és a dinamikdra utal$ valtozdk vegyesen hatdrozzdk meg. A
valtozdk mind az urbanizacidhoz kapcsolddnak, igy a varosi népesség ardnya,
a varosi népességszam véltozdsa és az urbanizicié szintjének valtozdsa. A
faktort igy az ,,urbanizalédési dinamika” faktordnak nevezhetjiik.

A szakirodalom alapjdn azt varhatnank, hogy a dinamikus urbanizécié
f8ként a nagyvdarosi vagy nagyvéaroskozeli térségeket érinti (Nefedova 2006).
A harmadik faktor pozitiv értékei azonban fiiggetlenek az urbanizicids
szintt8l, a faktorértékek nagyvdarosi térségekben (pl. kijevi agglomerdcid)
éppugy pozitivak, mint egyes periferikus vidéki térségekben.

A magyarazatot a sugarszennyezett teriiletek ardnya adja. Azokban a rajo-
nokban, ahol nem volt nagyobb vérosi kdzpont, tehét alacsony volt az urbaniza-
cié szintje, &m magas volt a radioaktivan szennyezett teriiletek ardnya,
magasabb faktorértékekkel taldlkozunk. Ez annak a kdvetkezménye, hogy a
szennyezett teriileteken a lakossdg a megtisztitott vagy a kevésbé szennyezett
nagyobb telepiilésekre, jardskdzpontokba koncentraldédik, igy ezek népessége
sokkal inkabb ellenall a népességfogydsnak, mint méashol. Ezzel szemben az ap-
rébb periferikus falvak gyorsabban néptelenednek el, mint més térségekben.
Sajatos, er8ltetett titem( ,,urbanizalédas” zajlik, amelynek sordn - Belaruszt ki-
véve - a varosi népesség is fogy. A baleset utdn ezt a folyamatot a regionélis po-
litika is Osztondzte, Belarusz esetében mindmdig 8sztonzi. Az éattelepitések
nemcsak az orszdg més régidiba torténtek, térténnek, hanem a jardsokon beliil
is jellemz§ a lakossdg falvakbdl a nagyobb, megtisztitott telepiilésekre vald
mozgdsa, ami sokkal meghatdrozébb, mint a tiszta teriileteken. A hatds 20-25
évvel a baleset utén is kimutathat$, mig a népesség csokkenése dltaldban mar
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4, bra: Faktorértékek
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nem kiugrd a szennyezett teriileteken. Osszességében a baleset a telepiiléshie-
rarchia aljan elhelyezkedd, félreesd apré- és kisfalvak életjelenségeire gyako-
rolta a legnagyobb hatdst. Ezzel szemben a nagyobb telepiiléseken hidba
hasonl mértékii a szennyezettség, a kedvezébb gazdaségi feltételek és az allami
tdmogatds miatt kevésbé érezhet§ a baleset demografiai, tdrsadalmi hatésa.

A harmadik faktor értékei Csernobil hatdsét titkrozik. A faktorértékek ala-
kuldsa és a sugdrszennyezett teriiletek ardnya kozott dsszefiiggés all fonn - mi-
nél nagyobb e teriiletek ardnya, annal magasabbak a faktorértékek. A legerésebb
a kapcsolat Belaruszban, ami szintén mutatja, hogy a jarasi kézpontba vandorlas
nemcsak spontdn, de a regiondlis politika 4ltal is dszténzott folyamat. A legma-
gasabb faktorértékeket olyan rajonok kaptak Belaruszbdl, mint Lelcsici, Naroulja
Brahin, Karma és Csacserszk, Ukrajnabdl pedig Poliszke - ezek mind jelent8sen
szennyezettek. A tovabbi vizsgalatok sordn ezen eredmények alapjan lehetett
kivélasztani az esettanulmanyként vizsgélt rajonokat.

A folyamatok tagabb kontextusa az el8zetes terepi
megfigyelések titkrében

A vizsgélt ukrajnai (Luhini rajon) és belarusz (Lelcsici rajon) mintateriilet a ki-
liritett zona kozelében fekszik, magasabb sugdrzési szint jellemzi Gket. A térség
jaraskozpontjaiban, nagyobb telepiilésein alig észrevehetdk a baleset - mashol
szembet(ing - tirsadalmi hatdsai. Nincsenek nagy szdmban elhagyott hazak, a
teleptiléskép ,,atlagos”.

A belarusz teriileten fekv$ kisvarosokban feltling a fiatal, kisgyermekes
csalddok jelenléte, a telepiilések rehabilitdlt arculata; Gj hazak, lakdsok épiiltek
dllami tdmogatdssal. A telepiilések hatdrdban a foldek miveltek, a kézponti te-
lepiilésen a fafeldolgozas mellett sokszor az élelmiszeripar az egyik legjelentd-
sebb foglalkoztatd. Jellemz§ a tej-, az erdeigyiimdlcs- és a gombafeldolgozas,
ami azért meglepd, mivel ezek a mez8gazdasagi termékek kotik meg a leghaté-
konyabban a radioaktiv izotépokat. A szantdteriileteket dllamilag szervezett
vallalatok mtivelik modern, gépesitett technoldgidval, a parcelldkban gondosan
felmérve és kihagyva azokat a mikrodepresszidkat, mélyedéseket, ahol az izo-
tépok esetleg felddsulhatnak. Nemcsak ipari névényeket, de tobbek kozott ta-
karmanyngdvényeket, gabonaféléket is termesztenek. Az TAEA (2006) jelentésé-
ben is szembetling, hogy a balesetet kdvets 15 évben a legtobb beruhazis Belarusz-
ban valésult meg (iskoldk, kérhazak, szocidlis 1étesitmények).

Ukrajndban a kisvdrosok arculata leromlottabb, kivéltképp latvanyos a
gazdasdgi visszaesés — bezdrt ipartelepek, iires mez8gazdasdgi allomasok, nem
mivelt foldek. A lakossdg szocidlis helyzete kil4tdstalanabb, a kézponti allami
segélyek nevetségesen alacsony szintre épiiltek le a baleset éta. Csupan 4-5 USD
koriili a fizetésen feliil kapott havi kompenzacidja azoknak az dllami alkalma-
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zottaknak (orvosok, pedagdgusok), akik a szennyezett teriileten dolgoznak. Je-
lent8s az elvandorlés, f8ként a fiatalok korében. A régid szocidlis értelemben
magéra lett hagyva, dllami programok - Belarusszal ellentétben - alig vannak.
Az TAEA (2006) 4ltal emlitett relative magasabb jévedelmek sem igazak a tér-
ségre, hisz az dtlagkeresetek a szennyezett teriileteken mind a belarusz, mind
az ukrén atlag alatt vannak. Persze bizonyos csoportok, igy a zéndban dolgozdk
vagy Belaruszban a betelepiil§ fiatalok az 4tlagosnal tobbet keresnek.

Az érintett jardsokrdl elmondhatd, hogy szélséséges esetben szinte csak a
jéraskdzpont lakott (pl. Brahin), mig a kdrnyék falvait kitelepitették. Altaldnos-
sdgban a jaraskozpont kiegésziil a féutvonalak mentén egy-egy jelent8sebb la-
kott telepiiléssel, mig a f&attdl tavoli aprébb zsdkfalvak tiresek a baleset Sta.
Jelent8sebb szennyezettség esetén az ott 1évé hdzakat leromboltak, vagy csak az
enyészeté lettek az elmuilt b8 negyedszdzadban. Néhany periferikus faluban
maradt még pér tucat, zdmmel id8s lakos (szamoszjoli), 4m semmilyen munka-
lehetdség nincs, és az egészségiigyi, szocidlis ellatds nehezen hozzaférhets.

A baleset utdn a telepiiléshalézat nemcsak a szennyezettség mértéke sze-
rint differencidldédott, hanem az adott telepiilés sorsa nagyban fliggétt mére-
tétdl és kozlekedési elérhetdségétdl. A sugdrszennyezettség ezért a falusi
népstriséggel sokkal szorosabb Ssszefliggést mutat, mint a teljes népstirtség-
gel (1. tabl4zat). A nagyobb telepiiléseknél sokszor figyelmen kiviil hagytdk a
sugdrszennyezés okozta valds veszélyeket, illetve mentesitéssel prébaltak tob-
bé-kevésbé kezelni a helyzetet. Az ukrajnai Poliszke a legkirivébb példa erre. A
dontéshozék csak az 1990-es évek kdzepén dontdttek a véros kitelepitésérdl,
figyelembe véve a magas sugdrzasi szint kockdzatait. A telepiilés majd hiszezres
varos volt a baleset elétt, de a kitelepités idején is még tobb mint tizezren lak-
ték, igy jelentds lakossdgot kellett megmozgatni (sokakat a baleset utdn immér
mdsodszor), elhelyezésiikr8l gondoskodni. Rdaddsul a véros volt a jdrds koz-
pontja, rajta haladt keresztiil az Ovrucs—Kijev féut is, igy kozlekedési szempont-
bél sem volt félreesd. Jellemz8, hogy az egész érintett térségben Poliszke az
egyetlen kitiritett jaraskozpont Csernobil mellett, illetve Pripjaty és Csernobil
utdn a harmadik legnépesebb kitelepitett teleptilés. Szdmos hasonlé nagysagu
teleptilés azonban tovabbra is lakott, vagy nagy népességszdma, vagy kozigazga-
tési statusa (jardskdzpont, mint Naroulja, Jelszk), esetleg kozlekedési fekvése
(pl. Kamarin - hatardtkel8) miatt.

A kitelepitések tehat nemcsak a lakossag biztonsagos zénaba kiltoztetését
szolgéltdk, hanem egyfajta telepiiléshal6zat-racionalizélasi célt is, kiilondsen a
balesetet kdvetd idékben. A szovjet id8szakban allami Gsztonzéssel folyt a la-
kossag kisebb telepiilésekbdl nagyobbakba, falurdl varosba dramldsa, ahol az
emberek szdmdra konnyebb volt biztositani a szocidlis, egészségiigyi ellatést,
nem utolsdsorban a hatalom szempontjdbdl ellendrzésiik is egyszert(ibb volt. A
vidéki térségek dltaldnos demografiai visszaesése miatt elhagyott szellemfal-
vakkal nemcsak Csernobil térségében, hanem szinte mindenhol taldlkozhatunk.
Kiilsndsen igaz ez Oroszorszag erd8dvezeti térségeire (Nefedova, Polian, Treivish
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2001; Nefedova 2003), ahol a rendszervaltdst kovetden az erdteljes nagyvérosok-
ba vandorlds és az eloregedés folytan kiilondsen felgyorsult nemcsak egyes fal-
vak, de egész térségek elnéptelenedése (Nefedova 2006).

Osszegzés

A vizsgélt térség demografiai folyamatai a baleset utdni 15 évben alapvet8en
regiondlis és orszdgos 1éptékiiek voltak. A spontdn migracié és az é4ttelepitések
hatalmas teriiletek demografiai folyamatait befolyasoltdk. A befogadé teriilete-
ken jelentds migracids tobblet, mig a kitelepités régiéiban hatalmas veszteség
keletkezett. A baleset utdn 15-25 évvel ezek a mozgdsok megalltak, s6t kiilons-
sen Belarusz esetében bizonyos értelemben meg is fordultak a visszatelepiilések
folytan. A népesedési és urbanizdcids folyamatok a 2000-es évekre 1ényegében
visszatértek abba a mederbe, amely a baleset el&tti id6k tendencidibdl is kovet-
kezne. A helyi, jarasi szinti mozgas, a jaras falvaibdl a kozpontba valé ksltdzés
valt meghatdroz6vd, ami azonban sokkal er8sebb, mint mas térségekben.
Belaruszban a visszatelepiilések is f8ként a rehabilitalt jarasi kdzpontokat
érintik (Brahin, Naroulja, Hojniki). A teriileti folyamatokat csak id8legesen,
kdzvetlentl a baleset utdni évtizedben irta at Csernobil.

Bizonyos indikdtorok esetében és bizonyos szlikebb térségekben mindmdig
kimutathaté a katasztréfa hatdsa. A népesség fogydsa a csernobili baleset nélkiil
is jelentds lenne ebben a térségben, a baleset csupan katalizalta a folyamatokat.
A népsliriség mér a baleset el8tt is alacsony volt, amelyet a kitelepitések csak
tovébb csokkentettek. Az urbanizicids folyamatokat és a teleptiléshierarchiat
alapvet8en érintette a baleset. Elsésorban a kisebb, félreesé teleptilések szdmo-
16dtak fol jelentds szdmban, mig a kisvarosok, kisebb kézpontok megdrizték su-
lyukat. Mindez a kitelepitési dontések és a regiondlis politika hatdsa, amely csak
a kozponti helyeket fejleszti, timogatja.

A faktoranalizis eredményébdl kirajzolédik, hogy a sugdrszennyezett terii-
letek egyfajta erdltetett urbanizalddast, helyi szint(i népességkoncentralddést
mutatnak a baleset el8tti tendencidkbdl is kovetkezd népességfogyds mellett.
Belaruszban népességnidvekedés jellemezte a jardsi kozpontokat a sugdrszennye-
zett teriileteken. Ukrajndban a kitiritett z6ndkhoz kozel fekv§ kijevi agglomeracié
mint bevandorlasi pdlus, valamint a csernyihivi teriilet mint depresszids pdlus
kett8ssége okoz sajatos helyzetet. Ez keveredik Csernobil hatdsaival, jelent8sen
feliillirva azt. Oroszorszagban a kitelepitések és a negativ folyamatok csak a
brjanszki teriiletet érintették. A tulai és oreli teriileteken, habdr jelentds a
szennyezés, sem a regiondlis politika nem foglalkozik a kérdéssel, sem a népese-
dési folyamatokat nem befolydsolja kimutathaté mértékben a baleset, mivel itt
nem volt kitelepités.
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A vizsgdlat e tanulmdnnyal nem zdrddott le. A kvantitativ elemzés megal-
lapitésait tovabbi terepbejardsokkal és a helyszini interjuk feldolgozasébdl ka-
pott eredményekkel kivinom finomitani. A kutatds szintézisét az interjizas
befejeztével fogom publikdlni.

KOsz6netnyilvanitas

A tanulmény elkészitését a Nemzetkdzi Visegradi Alapnal 2010-ben a Kijevi Nemzeti Tarasz
Sevcsenko Egyetem Foldrajzi Kardra elnyert féléves dsztondijam (ID: 51000569), tovdbbd MTA CSFK
Foldrajztudoményi Intézet és a Belarusz Nemzeti Tudomédnyos Akadémia kdzdtti mobilitdsi
tdmogatés keretében zajld projekt tette lehetdvé (SNK-24/2013).

Irodalom

Antipova, E. A. (2008): GeodemografiCeskiye problemi i territorialnaya struktura selskovo rasseleniya
Belarusi. Belarusian State University, Minsk

Antipova, E. A., Manak, B. A. (2007): Regioni Belarusi: osobennosti demograficeskovo razvitiya i trudovoj
potencial selskoj mesnosti. Belarusian State University, Minsk

Arkhipov, A., Kuchma, N., Arkhipov, N., Nagorsky, V. (2002): Use of GIS in the rehabilitation
assessment of the Chernobyl exclusion zone. In: Radiation legacy of the 20th century:
environmental restoration. IAEA, Vienna, 461-471.
Arutyunyan, R., Linge, L., Melikhova, E., Pavlovskiy, 0. (1996): Demographical situation in territories
of Russia affected by the Chernobyl accident. Radiation Protection Dosimetry, 1-2., 113-119.
Baranovszki, M. O. (2007): Depresivnist rehioniv Polissja: metodika visnatshennja, konkreti resultati,
cinniki formuvannya. Rehionalna Ekonomika, 1., 116-127.

Baranovszki, M. 0. (2009): Naukovi zasadi suspilno-geografichnovo vivchennya silskih depresivnih teritorii
Ukraini. Kievski Nacionalni Universitet im. T. Shevchenka, Kiev

Baranovszki, M. 0. (2010): Silski depresivni teritorii Polissia: osoblivosti rozvitku ta sanacii. Nizhin Gogol
State University, Nizhin

Brenot, J., Charron, S., Verger, P. (2000): Mental health effects from radiological accidents and their
social management. In: 10. International Congress of the International Radiation Protection Association.
Hiroshima, 160-165. http://www.irpa.net/irpa10/cdrom/00633.pdf (Letdltés: 2013. junius 12.)

Diercke Weltatlas (2000): Westermann, Braunschweig

Friedlein, G. (1994): Die Katastrophe von Tschernobyl und ihre Folgen: Die Ukraine setzt trotzdem
weiter auf Kernkraft. Praxis Geographie, 10., 23-27.

Friedlein, G. (1997): Die Tschernobyl-Katastrophe, Auswirkungen auf den geografischen Raum in
Osteuropa. Europa Regional, 3., 2-4.

Gorlenko, ., Starostenko, A., Friedlein, G. (1997): Die Tschernobyl-Katastrophe in der Ukraine - Soziale
und wirtschaftliche Folgen. Europa Regional, 3., 5-11.

Hartung, A., Potajew, G., Jazuchno, V. (1997): Bevilkerungs- und Sielungsentwicklung in den radioaktiv
belasteten Gebieten WeiRruRlands. Europa Regional, 3., 21-28.

Hajdd-Moharos J. (1995): Ukrajna, Fehéroroszorszdg, Molddvia. ELTE, Budapest

IAEA (2006): Chernobyl’s legacy: health, environmental and socio-economic impacts and recommendations to
the governments of Belarus, the Russian Federation and Ukraine. IAEA, Vienna
http://www.iaea.org/Publications/Booklets/Chernobyl/chernobyl.pdf (Letsltés: 2013. junius 12.)



A csernobili baleset térbeli hatdsa a Poleszje demogrdfiai és urbanizdcids folyamataira 153

Jakowlew, J., Potschtarenko, V., Friedlein G. (1997): Okologische Beziehungen zwischen geologischer und
biologischer Umwelt in der Ukraine, 10 Jahre nach der Kraftwerkskatastrophe von Tschernobyl.
Europa Regional, 3., 12-15.

Janskd, E., Dfbohlav, D. (2001): Re-emigration and integration of Volhynian and ,,Chernobyl” Czech
in the Czech Republic. Acta Universitatis Carolinae, Geographica. 1., 123-131.

Jaworowski, Z. (2010): Belarus to repopulate Chernobyl exclusion zone. Nuclear Update, Summer,
46-47.

Kardcsonyi D. (2011): A csernobili baleset hosszd tdvi demogréfiai-szocidlis hatésai a Poleszje terii-
letén. Limes, 3., 71-83.

Khomra, A. U. (1989): Rural depopulation trends in the Ukrainian SSR: the delimitation and spatial
differentiation. In: Stasiak, A., Miréwski, W. (eds.): The process of depopulation of rural areas in
Central and Eastern Europe. Polish Academy of Sciences, Institute of Geography and Spatial
Organisation, Warsaw, 173-182.

Krisjane, Z., Churbakova, E. (1997): Soziale Auswirkungen der Tschernobyl-Katastrophe in Lettland.
Europa Regional, 3., 16-20.

Lakiza-Szacsuk, N. N., Omel’janec, N. . (1991): A csernobili katasztréfa tarsadalmi-demografiai ko-
vetkezményei Ukrajndban. Demogrdfia, 1-2., 216-222.

Linge, 1. I, Melikhova E.M. (1996): Medico-demographic criteria in estimating the consequences of
the Chernobyl accident. In: International conference “One decade after Chernobyl: Summing up the
Consequences of the Accident”. Vienna, 329-330.

Linnik, V. G. (1996): Landshaftno-radioehkologicheskie issledovanija v svjazi s avariejj na Chernobyl!'skojj
AES. Vestnik Moskovskogo Universiteta, Serija 5, Geografija, 1., 38-44.

Lochard, J. (1996): Psychological and social impacts of post-accident situations: lessons from the
Chernobyl accident. International Congress on Radiation Protection, Vienna, 105-111.
http://www.irpa.net/irpa9/cdrom/VOL.1/V1_10.PDF (Letdltés: 2013. junius 12.)

Malko, M. V. (1998): Social aspects of the Chernobyl activity in Belarus. In: Research activities about
the radiological consequences of the Chernobyl NPS accident and social activities to assist the sufferers
by the accident. Kyoto, 24-37. http://www.rri.kyoto-u.acjp/NSRG/reports/kr21/kr21pdf/Malko3.pdf
(Letoltés 2013. junius 12.)

Marples, D. R. (1992): Post-soviet Belarus and the impact of Chernobyl. Post-Soviet Geography, 7.,
419-431.

Marples, D. R. (1993a): The post-Soviet nuclear power program. Post-Soviet Geography, 3., 172-184.

Marples, D. R. (1993b): A correlation between radiation and health problems in Belarus? Post-Soviet
Geography, 5., 281-292.

Marples, D. R. (1994): Environment, economy, and public health problems in Belarus. Post-Soviet
Geography, 2.,102-112.

Marples, D. R. (1998): Nuclear power in Ukraine in the late 1990s. Post-Soviet Geography, 6., 359-369.

Marples, D. R. (2004): Chernobyl: a reassessment. Eurasian Geography and Economics, 8., 588-607.

Marples, D. R. (2008): The energy dilemma of Belarus: The nuclear power option. Eurasian Geography
and Economics, 2., 215-227.

Matsko, V. P., Imanaka, T. (1998) Legislation and research activity in Belarus about the radiological
consequences of the Chernobyl accident: historical review and present situation. In: Research
activities about the radiological consequences of the Chernobyl NPS accident and social activities to assist
the sufferers by the accident. Kyoto, 28-39. http:/ /www.rrikyoto-u.ac,jp/NSRG/reports/kr21/kr21pdf/Matskol.pdf
(Letsltés: 2013. jnius 12.)

Nefedova, T., Polian, P., Treivish, A. (2001): Gorod in Derevnya v Evropeiskoy Rossii: sto let peremen. OGI,
Moszkva

Nefedova, T. (2003): Selskaya Rossiya na perepute. Novoje, IG RAN, Moszkva

Nefedova, T. (2006): Goroda kak organizatori selskoy mesnosty. Nauka v Rossii, 4., 29-34.

Pryde, P. R., Bradley, D. J. (1994): The geography of radioactive contamination in the former USSR.
Post-Soviet Geography, 10., 557-593.

Rudenko, L. G. (1993): Das Kernkraftwerksungliick von Tschernobyl: geographische Aspekte der
Folgen in der Ukraine. Europa Regional, 1., 31-37.



154 Kardcsonyi Ddvid

Rumyantseva, G. M., Drottz-Sjoberg, B-M., Allen, P. T., Arkhangelskaya, H. V., Nyagus, A. L., Ageeva,
L. A, Prilipko, V. (1996): The influence of social and psychological factors in the management
of contaminated territories. In: Karaoglou, A., Desmet, G., Kelly, G. N. (eds.) The radiological
consequences of the Chernobyl accident. Minsk, European Commission, 443-452,

Scherb, H.; Sperling, K. (2011): Heutige Lehren aus dem Reaktorunfall von Tschernobyl Naturwis-
senschaftliche Rundschau, 5., 229-239.

Sestopalov, V. M. (2006): 20 let posle ernob'yl'skoj avaryy. Ukrains'kyj heohraficnyj Zurnal, 2., 3-8.

Tykhyi, V. (1998): Chernobyl sufferers in Ukraine and their social problems: short outline. In: Research Activities
about the radiological consequences of the Chernobyl NPS accident and social activities to assist the sufferers by
the accident. Kyoto, 235-245. http://www.rrikyoto-u.ac.jp/NSRG/reports/kr21/kr21pdf/Tykhyi.pdf
(Letdltés: 2013. junius 12.)

UN (2002): The human consequences of the Chernobyl nuclear accident, a strategy for recovery. United
Nations http://www.un.org/ha/chernobyl/docs/report.pdf (Letsltés: 2013. jinius 12.)

UNSCEAR (2011): Sources and effects of ionizing radiation. Volume II. United Nations, New York

Zgersky, M. (1998): Legal regime of the Chernobyl problems in the USSR, Belarus, Russia and the
Ukraine. In: Research Activities about the radiological consequences of the Chernobyl NPS accident
and social activities to assist the sufferers by the accident. Kyoto, 266-270. http://www.rri.kyoto-
u.ac.jp/NSRG/reports/kr21/kr21pdf/Preface.pdf (Letsltés: 2013. junius 12.)



